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خاي رمسم 
هذه تجوعة مبسطة من الدراساث السكارتوجرافية التى ربما كانت أحد 
الأدوات الرئيسية فى التمبير عن السكثير من الدراسات الاقتصادية والسكانية 
والسكنية والتخطيطية بصورة عاءة . ولقد راودتنى فكرة جمعها وتبويما 
على هذا النحو بعد فترة من ممارستى تدررس مادة الخرائط عندما كنث معيدا 
بقسم الجقرافيا بكاية الآداب يجاممةعين مس » وخلال على كدرس لاجترافيا 
البشرية والسكانية ولاخرائط تجاءعة الكويت . فقد وجدت من #موعة 
الخاضراتالتى ألقيّها بالجامءتين » وكذلك الدروس الءمليةالرتبطةها »مامحزرى 
على البدء فى تبو يمها وتنسيقها ورسم أنسب الأشكال والطخرائط الرتبطة بها فى 
عور ة كتيب لا يتناول أ كثر من الجاء الذى يختص مخرائط التوزيمات 


البشرية ورسومما البيانية . 


نقد وجدت أن هناك نتعبا كبيرا فى اللكتابة في هذا القطاع اليام رلب 
قطاعات اللحرائط وهى كساولة أولى ستجد ولا شك السكثير من الصماب حتى 
مخرج بالشكل الذى برمى الطالب والأستاذ مما . ولهذا قند حاولت الإلام 
يكل ما بساعد الدارسين فى جامماتنا المربية من جغرافيين وإحصائيين فى 
التدبير عن هذه الادراسات بأسلوب أرجو أن يكون سبلا بسيطا . ولقدد 
حاولت أن يقيد منه الطالب خلال مرحلته الجامءية الأولى ؛ وكذاك خلال 
دراساته العليا .ولا شك أن هذا الأسلوب من التعبير لازم وضرورى فى 
الجالات الجذرافية البشربة والسكائية والاقتصادية والإحصائية » العامة مها 


حنيقة واقمة . فليس أسبل ولا أقرب من النظرة الشاملة على خريطة بيانية 
>بدبل دول معقد من العلاقات الرياضية والإحصائية . 

وعذه الدراسة عيارة عن عدد من الأوضوعات تس كل ممأ وأ 
الأنواع الرئيسية من اعلرائط البشرية لم نلنزم فيه بتصذيف خاص . لهذا كان 
بعهها معتمدا على الوسيلة الفئية التى أخرجت بها الخريطة » وكان اللاْر 
ستمد عنوانه من الموضوع اتماص اذى ستقوم اقريطة بالتعبير عذد » إلا 0 
فى مجموعها تتناول بالدراسة أهم وسائل التعبير الكارتوجراقى عن الجوانب 
الاقتصادية والسكانية والسكنية , وأ المارق الإحصائية البسطة إلنى تعطينا 
أففل ثيل . واقد أفردت القسم الأخير من هذه الجموعة من الحاضرات 
لارسوم والأشكال البيانية حقى يكتمل الإطار العام لاتمثيل . 

ولا يسعنى فى ختام هذا التقديم إلا أن أذ كر بالنضل والتقدر أستاذئه 
افكتور نص السيد نصر أستاذ اللنرافيا الاقتصادية مجامعة عين مس الذىه 
كان له الفضل الكبير فى أن وجبنا نمو الاهمام بهذا الجانب من جوانب 
المعرفة مدذ الاحظظات الأو لى لنا بقسم الجغرافيا ء كا كان له الفضل فى جوانب 
كثيرة أخرى عتنا كيف نيدأ . 

فأرحو أن جد القارىء وحية سهلة التداول بدراسته هذه المجموعة دن 
الحاضرات وتفبمها » وأملى كبير فى أن أقدم له دراسة أ كثر ثمولا وأوسم 
حالا لتشمل المفاصر الكارتوجرافية الأخرى الطبيمية وغير الطبعية فى وقت 
قريب لاحق بإذن الله . ش 

وأسأل الله اارعاية والتوفيق والسداد . 


الكويت فى ينابر “ةا دكتور تمد عبد ار حمن الشر نولى. 


هوك : 


فيا بلى دراسة شاملة لأهم أنواع الخرائط التى بشيم استخدامها فى دراساتنا 
الجنرافية والإحصائية : وسوف نبدأ أولا بطرق المثيل السكارتوجراق 
ممتمدين على تصنيفها الفنى » ثم نتبعها بض الأنواع انخاصة من اعلرائط » 
اضرا ستقدم دراسة شاملة لأم طرق القثيل البيالى وأشكاله للتعددة . 

لا شك أنفن السكا رفو جرافيابقوم أساساعل كيفية معالجة تاف الظواهر 
وكثيلها بيانيا بطريقة أو بأخرى . وسيكون بءض هذه الطرق مءتيداً على 
الأرقام وبعضه غير معتمد علمها » وبالتالى ستكون هناك خرائط وأشكال بيانية 
كبة وأخرى غير كية . 

وعلى ذللك فإن خرائط الهوزيعات البشرية ستقم نحت نفوذ الظاهرة مرداً 
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من كل - أو ركم ونحت تعود الأرقام 8 ولا شلك أن اى دراسات ادج 
تعتمد الهوم أساساً على الرياضة و الإحصاء الاتين أصبحتا تمكان العالم اليوم فى 
شتى الطهالات . وسوف نتفاول فى هذا الجزء من الدراسة تاف أنواع المرائط 
كية وغ كية ) وكنية عثليها وإخراجها » وكذالك الرسوم البيانية المستقلة 
د المرتبطة بالخريطة فى صورة خرائط بيائية . ولم نلتزم هنا بالتصنيف امو ضوعى 
هذه الخرائط والأشكال » وإماكان التزامنا أ كثر وأقرب إلى التصنيف الفنى 
منة إلى اللوضوعى . 


ياجغى أن شرق بس مقيومين استهخدم كل مهمأ إلى لاله على أحدى طرق 


التثيل السكارفوجرافى بطريقة الظلال . والفبوم الأول هبو التظليل 
الكروكروماتيى وتسمى خرائطه مخرائط التظايل المساحى الذى لا يعءبى بأى 
تفاصيل كية لاظاهرة لأمثلة » والثانى هو الظلال المتدرجة أو التظايل النسى 
وبطاق على خرائط هذا النوع خرائط السكوروياث . 


١‏ ران التظلليل الساحى م3885 عتاهسمعطعمعط: 


إن العُرض من هذا التعريف هو التدايل على عدد من اللاهرات التعددة 
ذات الأصول التحانسة » والتى تسود فى مساحات,تحاورة أو متباعدة؛ومكن 
عن طريق الظلال تبما لذلك توزيم ظاهرة كالزراعة مثلا فنعملى لكل محصول 
سائد ف منطقةمءينة ظلا خاصاً بديختلف عن ظل الحاصيل الأخرى ومن انكر ا ئطالتى 
تسعخدم هذا التط الفى ما يطاق عليه خرائط. استغلال الأراضى ( ههلا فده 
مدلا ) وتستلزم عددا كبيراً من الفللال » أن المسكن الاستغناء عن هذه 
الخالال بالألوان الختافة طالما توفرت الإمكانيات لذك . أى أن « الظلال » 
أو التثيل بالظلال فط رادف تماما القثيل بالألوان اغتاقة . ولا ترى أى 
مبرر لاتفرقة بين الغلل والاون طالما كنا أمام توزيم إحدى الظاهرات توزيما 
غير كى . وبطبيعة الخال ليست هذه الطريقة قاصرة على خرائط استفلال 
الأرامى ؛ فنى الشكل التالى سوف تلاحظ أننا قنا بتوزيم الجموعات الجنسية 
فى أمريكا اللاتينية توزيماً مكانيا غير كى © معنى أنه لا يشير إلى أ كثر. 
من توزيع السكان البيض والنود والخلطون والسود حسب مناطق انتشارمم 
بظلال معينة »كان سكن اذتيار عدد آخر من الظلال مختلف ماما عن الذى 
مثلنا به هذه الم.وعات فى خريطتنا هذه . بل كان من الممسكن استبدال هذه 
الظلال بألوان مختافة توضح مثل هذا التوزيم . وهنا نشير إلى أنه لا يوجد 


- 


انفاق عرف عند الجغرافبين على ألوان معينة مص عثل هذا التوزيم » ورعا 
يسود اتفاق مشابه واكنه ليس قاعدة وليس دانم ؛وربما يقتعيرعلى مط. معين 
من الفراثط ككرائط. استغلال الأرافى . ' 


توزيم الشموعات الخنسية فى أعر يك اللائياية 


خرائا. التظليل التسي «عممكة طؤعامهءمط6 : 


أما بالفسبة للمفروم الثالى . وهو الظلال المتدرجة أو التظايل السى أو 
الحسالى , فلا بد أن نشير إلى أن هذا النوع من طرق التمثيل السكار توجرافى 


يعرف بعل لنقيلره على خرا عا التوزيعءات مرا نع السكوردو يلثو سوداس:ةحدامه 
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فى خوائط التوزيءات البشرية عاد | كثر من غيرء خصوسا إذا كنا أمام 
ظاهرة واحدة تتفاوت فى درجاممها الا كينا ٠‏ وأفضل ما عثله هذا المطا ون 
أعاط الدثيل عو خرائط الكتافات أو عموكة بوازدمع0 . 


._ وسئ_كون هنا أمام عدد من الموضوعات الفرعية التى لا بد من طر قهاعند 
تنفيذ رسم أى أى خريطة من هذا النوع وطذافن اير أن نبدأ بتعريف هذا 
الدوع من الخرالط أولا ثم نتبعه مخطوات تفيذ علية رمماخطا ل الطاعل أهاسةه 
ا الات استخدام هذء الطريقة من طرق الأثيل . 
خرائط الظلال المتدرجة أو خرائط السكوروياث فى اعارائط الثى تستخدم 
تموعة من الظلال التى نتدرج من الفاح إلى الدا كن بدرجات متساوية يسهل 
عن طريقع! الوقوف على مناطق الكثرة أو الازدحام أو السكثافات العالية؛ومناطق 
القلة أو الخاخلة أو الكثافات المنخفضة . ولا بد أن تكون الأرفام اتخاصة بكم 
القثيل الكارتوجرافى هى الأساس فى اختيار هذه المجموعة المتدرجامن الظللال» 
عمنى أن خرائط كية جملة وتفصيلاء كا أسها خرائط تتمد على الأرقام النسبية 
وليست الأرقام الطلقة . والأرقام النسبية تقصصد بها الأرقام الخاصة بتمثيل لاهسة 
واحدة فقط وتكون منسوبة إما إلى للساحة التى يشذلهاا أساس الظاهر: 
كساعة الارطن /اانسبة لاسكان + أو مساحة عصول ؤراعن باللدية المكية 
المحصول الذى تله مثلا ) » أو منسوبة إلى ٠٠١‏ أو ٠٠٠١‏ وفى النسب الثوية 
والألفية لمر وفة فى الرياضة والتى يكثر استشداءها عند استخدام النسب المذوية 
أو المدلات التافة فى الخرائط البشرية الاقتصادية منوسا! والسكانية 
عة شامية . 


تأرقام الظاهرة المراد تمثياها سهذه الطريقة ملى أساس أسيتها إلى الساحة 


التي تشخلا الظاهر: تعمثل نثيلا #وذجياً فى خرائط كثافة السكان » وهى التى 
وضم تصيب عد لكان برو مويله بداسية رق الأررض)) أي ده المكان 
فى كل كيلو متر مربع أو ميل مثلا.وهنا يذبغي أن نفرق بين عدد من الكثافات 
السكانية . فهناك الكثافة العامة أو اللسابية لاسكان وى نصيب الوحدة 
الساحية من السكان داخل حدود مدينة كفارة مثلا أو إقلبم كلهاو كرة 
أو جرء من الدولة كالحافظة أو الاواء أو التضياء . وأا كانت مثل هسذه 
الوحدات تسودها مساحات مأهولة وأخرى غير مأهوةة بالسكان نتنتشر فما 
مناطق غير آهلة مهم لكونها سحراوات أو غابات أو مستنقءات أو مناطق 
وعرة ؛ فإن استشعرا ج عدد السكان فى الوعدة الساحية داخل حدود هذه 
الأجراء استشراجا مطاف يعتير تممما لا تبرره إلا فكرة الخروج من ورطة 
القثيل السكار توجرافى السايم . 

ومن هدا تت فكرة ضرورة تو فير إمكانيات القثيل السكارتوجر'فى 
السليم بالمصول على خرائط إدارية رسمية توجد ادى معظم دول العالم ومقارتها 
مخرائط طبوغرافية أو كنتورية بنفس مقياس الرسم » مانا إلى ذلك كله 
الوقوف على الضوابط الجغرافية لاتوزيع البشرى - المفوى أو القصود -- 
لاسكان فى مناطق سكناه . و بمقار زة هذه المعطيات ودراسنها عكن الحصول 
على امناطق التِى ينتشر فيا السكان بالفمل » أى مناطق الانتشار المقيقى 
لاسكان ققد شاع استخدام اصمالاحكثافة السكان على ,أنه أسبة عدد السكان 
اننا قسن ادقن وطالا كانت كثافة السكان بهذا المي مؤشراً 
لدى استحابة الإنسان لابيئة التى يميش فيها ومقياسا لدرجة أشيم بقّعة معينة 


من الأرض بسكانها » فإن ندبة عسده السكان الإحمالى إلى مساحة الأرض 


به 


الإجمالية لا يمطى صورة صادقة لاتوزيم القيد . ولهذا كان أمامناءدد من أنواع 
السكثافات متلف طريقة استخراجها حسابيا . 

فالكثانة المسامة أو اللسابية (واتودة2 لمعءناءسطائمة) هى نصيب 
مساحة من الأرض مددة محدود عرفية عن السكان بنض النظر عن مدى 
الإمكانيات والغرض الاقتصادى المتاحة فى هذه الأرض وقدرتها الإنتاجية 
وهذا النوع من التكثافات لا يععلى صورة توزيعية صادقة لاسكان . فالكثافة 
العامة بالنسبة لأولة كالجرورية العربية المتحدة 50 نسمة فى السكيلو مقر الربع 
عدن #نداد السكان عام ككذا محملة مساحة الأرض لمذه الدولة مايون 
كيلو مقر مريع » وعدد سكانها حسب التعداد الذكور ثلاثين مايونا من 
السكان . وللكن الخجبورية العربية التحدة تسكتنتها البحراء فتشغل <والى 
كومز مها ؛ وبطبيعة المسال فساحة كهذه لا تلتفار أن يشغاها السكان نعى 
غير مأهولة مم ؛ و هذا كانلا بد من حساب مساحة الأرض ال.تثمرة اقتصاديا 
بالثمل وليس جاة المساحة » فنستيعد الناطق المحراوبة وأراضيى تمال الداتا 
الستنقمية والأراضى البور الير مستذلة فى الزراعة » فنجد أن اساحة المستذلة 
الفمل حوالى 4٠.٠٠‏ كيلو متر مربع فقط من مو ع مساحنها ابااغ ماهون 
كيلو مقر مريع .فإذا حسبدا كثافة السكان حسبتوزيعهم الفعلى على هذه المساحة 
البةذلة وهو مأيعر ف بالسكثافة الفسيوارصجية (وانوصوط لوعنومامتعرطم) فإننا 
سند أنها ستياغ ٠عل‏ نسمة فى السكيلو متر المربم . وهناك من عيل إلى 
استخدام هذا النوع من السكثاءات 1[ مر من غيره خصوصا فى البلاد الزراعية 
ولسكن نظر؟ لأن مموع السكان لا يقومون على خسدمة الأرض الزراعية ‏ 
قبناك من يعمل فى غبر الزراءة » فقد استحدث ما بعرف باللكثافة الزراعية 


0 ازاتممء (آ لقعم السعلنجية وعى عدد السككان الءاماءن بالزراعة مةدوءين عل 


المساحة الممزرعة والاسعزراعية ( القابلة للزراعة ) وهى ف الجهوربةالعربية اديور ة 
تبلغ حوالى 85؟ نمة فى السكيلو متر امربم »ن الأرض التزرعة . وبهذا 
تتفاوت درجات الك ثافة الثلامة السابقة ( العامة أو الحسابية » والفسيولوجية 
والزراءية)فى الخرورية العر بية لاتحدة فهبى كا سبق أن رأينا «٠‏ سا .وب 
5 أسمة فى الكياو مقر المر بع على الترتيب . لهذا لابد أن تأخذ فى اعقبارنا 
الكثير من المؤشرات انر افية عند تمثيل كثافة لاسكان بالذات , 


وعن طريق <رائط الكثانات سكن الوقوف على مناطق الازوحام 
والفاخلة وذلاك عن طربق مجموعة من الظلال التى تقدرج ”درج تنازايا 
أو تصاعديا برغم مابدئله السكان من وحدة مساحية ثابتة كالسكيلو مقر المريم 
أو لليل الربم مثلا . ويمسكن استخدام هذه الظلال بإللون الأسود وهوالشائم 
خصوصاً فى السكتب والمراجم المتداولة » ولسكن لا مائع من استخدام أحد 
الأوارت الأشرئ بشرظ أن يدود غفة ودكنة عنب الكتافات اداقة . 
فالغلل الواحد إما أن يكون بدرجات متفاوتة وبلون واحد كالأسود أو الأحر 
أو... إلخ وإما أن يكون بتشكيلة كبيرة من النقط والمطوط والمريعات 
كا يتضعح من الجموعة التالية من الظلال التى تتمثل فى عدد من التقطل المتجاورة 


يكون الكل مساحة منْها دلالة رقيسة تثير إلى نوع أو فثة معينة من فئات 
الكثافة إذ لابد أن تتفاوت أو تتثابه السكثافات فى المساحات التلفة سواء 
على المستوى الدولى أو الإقايى أو اغلى . 


وكا 'رى تدرحا فى هذه الفئات من الظلال المتدرحة اامثلة فى الفقط 
المتحاورة » عكن أن تتغير هذه النقط. وتتبدل مخطوط متساورة ومتدرجة 
أيضا بنفس الطريقة السابقة . و نظ را لآن أوزنع هذه النقط. أو اللخطوط (وأحياناً 
المربعات ) أو كلاهما ومع غيرها من تشكيلات الظلال الشائمة الاستخدام » 
تستلز م دقة كبيرة عند الوقيعها فقد شاع استخدام أوراق خاصة مطبوعة تاق 
على المساحات الراد التوزيع عليها وتشمل مجموعة ضخمة من مثل هذه الظلال 
ولكل مها رقم أو رمز معين تذ كر به لمُييز كل ظل عن الأخر عند طابها 
منشركاتها المع وفة أو المتخصصة كا يتضح منهذه الجموعة من الغللالالتى 
يطلق على الأو راق اتخاصة بها اسم ال فدمندمسع6ة أو ال «هفسرتج 
ويمكن الاستعاضة عمها بالرسم الدقيق بأفلام الرابيد وجراف الخاصة بالرسم 
٠‏ المتدسى أو يما يعرف بال دعم 6دلا . 
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والجدول التالى يوضح كثافة السكان المسابية لحافظات الوجه البعجرى 
بالجهورية العر بية المتحدة حب تعدادى السكان لماعي 1555418410 وسترى 
او فى هذه الكثافات سنورد فما بعد كيفية التقريب بين هذه الأرقام لعلافى 
عيوب مثل هذا التفاوت . 
السكثافة الحسابية لسكان الوجه البحرى بالجمرورية العربية اددج 
( بالسكيلو متر امربم ) 154107 ء ككدا 


المخحافناة اوها ككقا 


التأهر لشن نما 
الإإسكندرية ةما حخد 
تورسعيد با كلك*ا 
الدويرس كام 3م 
دديواط | 15نغ ؟ خف 
الدقبلية ا جرع + 
الشرقية يلف 6 
القَلووبية وعب "م١‏ 
'كفر الشيخ | _# اعم 
لمر بية اعم 5 
المنوفية ظ غ7 حكهة 
البحيرة ظ اف ١غ‏ 
الاسماعيلية ١‏ _ِ# حك 
م ا ل 


(©) كانت عاففلة كغر الشيخ سق تعداد 55١ل‏ عزء من ثمالفلة الغر بي 6 الحث 
الاسماعياية جزءا من عانئلة الونال , 


1١2 


ونلاحظ على هذا الجدول وجود محافظات لم تسكن موجودة من قبل أى 
ألها استحدثت » ا أن هناك غيرها قد اختفت وإن لم تتمثل بشكل واضح إى 
هذا الجدول » وقد أشر نا إلى ذلاك فى نهاية الجدول . وهذا فلابد من الوقوف 
على كل التذيرات الإدارية الى تطرأ على مشسل هذه الحدود الداخلية بالدولة 
الواحد: . فاتخريطة الإدارية على قدر كبير من الأهمية إذ سنلاحظ. اتلاظ 


بس الدرحة 7 شكل خر يطى آوزيم هله الكثافات ونيد سب هذن التمدادبن 


2 ١ 
57 0 
غقهلتهقدلت تت :ميهد‎ 17 


مانوس نعف جاتظاوة لاطا اياك 


من المناطق كداتا الديل ( الوجه البحرى ) م فى امثال السابق عانى 1510 . 
حححكء بل ينضل على ذللك أن تبقى الفئات ثابقة فى قيسها على نحو ما بتضح 


١ 


قا وللا متساوية ومتعانسة فى كل من هذه 


اول حيث تمد أن هذه الهم 
الخرائط الثلاثة . 


وليست الظلال التدرجة قاءسر: على تمثيل كثافة السكان كأ سيق أن يننا 
وإما هناك مموعة كبيرة من الدراسات التى يلائم عثيلما السكاروتوجرافى 
أ كثر ما يلام من هذا النوع من الخرائط . ويمسكن القول بصفة عامة أن كل 
ظاهرة يمكن أن تتفاوت بين أفرادها تفاوتا تصاعديا أو تنازايا على «دى 
جغرافى محدد كن أن تتمثل عثل هذا النوع من أنواع المثيل . فإذا أردنا 
توزيع نسب الءاملين فى الحرف الأولية فى العام مثلا . فإننا ستلاحظ وجود 
بعض الأول التى تسكون فها أسية العاملين فى هذه الحمرف أ كثر من 7*٠‏ بز 
اكعظم دول أفريقيا » وهفاك بعض الأول التى تقل فيها هذه النسية عن ٠١‏ بز 


ال 


لف 
لحداتد هذا 
ناد انز 
الول موده 
ووكمواء؟ه 
1167 وهاه 
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(م » - التوزيعات البشرية ) 


كناطق الحمجرة الحدبثة كاستراليا والولايات التحدة الأسصريكية وكندا 
وبعض دول غرب أوربا وبين هاتين النسبتين توجد بءعض الدول ذات نسب 
تقل عن 7٠١‏ بز ورك عن ٠١‏ بز ء لهذا كان لابد عند عثيل هذه أو تلاك أن 
تتدرج النسب وتأخذ ظلالا نتئاسب على هذا النظليل التدرج ينم على أساسها 
رسم خريطة لشل هذا التوزيم وتكون خريطة ظلال متدرجة أو خريطة 
كورويلث حسب التصليف التنى لاخرائط . 


000 


توزيم نسب الماملين فى الحرف الأو لية فى العام 


وبنفس الطريقة كن :وزيم نسب العاماين فى الأرف الثانوية فى العالم » 
وتوزيع نسبة فثة ممينة من فثات الأعمار كنئة من مم فى سن العمل » أو نسبة 
الخارجين عن قوة العمل بالتعاقد ( أى الأ كثر من ٠١‏ سنة عمرا)أو الخارجين 
عن قوة العمل لصغر أعارم ( أى الأقل من ١‏ سئة ) وهكذا . وفى كل هذه 
الحو عة من الوضوعات يتم رمم خرائعلها بالظللال المتدرجة على حو ما رأينا 
فى الخريطة السابقة » ويخضم تدرج الللال فبها إلى نفس قواعد اختيارها فى 
خرائط كثافة السكان . 


ال 


بذلك نحد أننا استخدمنا فى الخالة الأولى( كثافة السكان ) معامل معين 
تقسم عليه رقم السكان وهو الأرض نفسما » فى حين استخدمنا النسب الموية 
فى الالة الثانية ( عثيل نسب العاملين فى الحرف الأو اية فى الدالم) . كذلك 
عسكن استخدام المعدلات الى كثيراً ما يشييم استخدامها خصوصافى الخرائط. 
الدع وجرافية ( خرائط السكان ) ومن هذه العدلات » معدل المواليد مثلا أو 
معدل الوفيات ؛ ومعدل الطلاق أو معدل الزواج » لهكذا . 


ولقد جرى العرف أن لا تنس مثل هذه العدلات إلى كل ٠٠١‏ من 
جموع السكان , وإما إلى كل ألف منهم نظارا لضبآلة أرقام هذه المدلات التى 
العدلات أساسه كل ألف نسمة من السكان» أى أذنا أماء رقم نسى آخر من 
نوع ديك ( والغرض من سياق مثل هذا المثال المصول مل #وعة متعيرة هن 
الظارات التى كن عثيلها هذه الطريقة فمهاك عدد السكان فى مساحة محددة 
من الأرض »ء ونسبة قطاع معين من السكان إلى كل ٠٠١‏ من السكان » 
وهتاك معدل لإحدى الظاهرات الحيوية أساسه كل ألف من السكارل 2 
وعكذا . فبناك السكثير من مثل هذه اموضوعات الى يكن تمثول صورتها 
الإحصائية تمثيلا كارت و جرافيا على هذا الندو . 


والخريطة التالية توضح معدل المواليد الخام فى أ مالم حسمب بهانات لم 
السكان بالأمم التحدة لمام /اتوا فيها جد التدرج النتفام لاظاهرة وإن كان 
على مدى عدد دود من الفثات ( ثلاث فثات فقط ( : 


ة1 


50- 3 
0 


-. > فى الالظطه : 


معدلات المواليد الام فى العام 


صعوبات رهم خرائط. الكورويلك ؟ 


لا ندعى وجود قاعدة ثابنة تحكم مظاهر عثيل هذه الالال على الوحدات 
الجئرا فية الختلفة » فهناك من المرونة ما يجمل كيفية أو أساوب ومط هذا التمثيل 
ما يتيح استشدامها بكثّرة فى الخرائط. الختلفة . .ومن أم الصعوبات الى تبرز 
أنا عام من يريد رسم هذا النوع من الخرائط : 


لاشك أن الخرائط ذات مقياس الرسى الكبير لا تصاح لمئل هذا النوع 
من خرائط. التثيل نفاراً رأ لانماع المساحات الإدارية أو السياسية الج تى تمك إطار 


هذا التوزيم . فخريطة عقياس رم يكن أو اا عءءه؟" أو كير 
من ذللك لا يمكن أن تصلح كخريطة لدولة معينة توزع عليها كثافات السكان 
مثلاء نظرا لأن المتياس الأول يمنى أن كل ستتيمتر واحد على الرسمم يمل 


* ٠ 


نصف كيلو متر على الطبيعة » والمقياس الثالى معناه أن كل سنتيمتر واحد 
على الخريطة عثل ربع كيلو مقر على الطبيعة ؛ ومساحة دولة هالاتقاسبأنماف 
أو أرباع الكيلو مترات » إذ عكن أن ند أن أقل مساحة لوحدة داخاية 
إدارية فى دولة معيئة تتجاوز لائة كيلو متر» أى أن عثيل كثافة السكان على 
خريطة هذه الدولة إذا كانت بعقيأس رسم مق متداره 6.٠٠٠ : ١‏ سوف محتاج 
إلى مساحة كبيرة من الورق » الأمر الذى يعتبر غير على بامرة . ويكنى أن 
ترى دايلا على ذ لك خريطة كثافة سكان العالم وقد رسعت فى أطاس 
قهلاك برالمتوجادنا وط12 عقياس رسم ) 60:5...٠ولم‏ ) مثلا . ومن 

الممكن استخدام خرائط ذات مقياس رمم صغير ليس بالدرجة التى استخدمها 


الأطلس السابيق فى عقيل كثافة سكان العالح موقر بذ ما 0 اللقياصض” سيد 


* نسبياً » وكانت الوحدات الإدارية على أقل مستويائها فى الدولة الواحدة 
كلما كانت خرائط هذا النوع 1 كنأ وأ كل وأ كثر إيضاحا لاصورة الحزيقية 
الظلاهرة الممثلة . 


.ب س مساحة الوحدات الإدارية : 


تقصد هنا صورة اهيز للسكالى الذى مثل عايه ظاهرة معينة بهذم الطريقة 
غلدينا العالم كوحدة جترافية واحدة تنقسم فها بينهبا إلى قارات » وتنة 
القارات إلى أفاليمتشمل جموعة من الدول » وكل دولة تنقسم داخليا إل ,أجزاء 
أصتر » وهذه الأجزاء تنقسم تبعا لنظام اسيم السائد إلى وحدات أصغرة أ صغر 
ولهذاء فعيد رسم خربطةكثافة السكان مثلا لاعالم لا تدعى ضرورة ا-تخهدام 
أصغر الوحداتء:وإنما اتخدم الدولة كلها كو حدة واحدة ثم توزععلها السكان , 
وهنا تقفز إلى الأذهان مجموعة الضوابط الجغرافية التى تمسم التوزيمالسكائى 


"1 


المقيقى على الأرض » فليست الدولة بكامل مساحتها صالمسة لإقامة السكان »> 
وللثال الو اضح هو الجبورية العربية المتحدة التى تعتضر فى مجموعها صعراء تشتبا 
واحة طوأية ص وادى النيل 8 ولهذا قلابد من الإلام عثل 0171ؤظ الكوانب 
الجنرافية عند التوزيمع خصوصا فيا يتعاق يكثافات السكات التى يشيم , 
توزيع السكان على خريطته توزيعا مطلمًا . فحافخلة كفر الشيخ على سيول الثال. 
وهى الحافظة الى تال حدودها الشمالية على البحر المتوسط » والجنوبية على. 
عحانظات وسط الدلتاء يتركز السكان قى أجزالها الربية والحبوبية نظاراً 
لانتشار المستنقعاث ( البرارى ) التى تميز طبيمة السطح فى مال الدلئا عامة » 
لهذا فلابد أن تراعى داخل الوحدة الإدارية الواحدة أن كثافة السكان سوف 
تتاف سن مكاث لأخر . وبعلبيعة الال ا يواجيك رج لذللك إله أس :دام 
أقل الوحدات الإدار ية للتمثيل عاهاء وبالنسية كثالنا هذا يكون « المركز » 
هو أقل الوحدات الت كن أن نحدها خرائط يتم الرمم عليها» ولكن إذا 
ظبرت حدود الراكز فى خريطة معينة فلابد أن يكون مقياس رسمها 
كبير أسبياً . 


ء س عدم مجانس الوحدات الإدارية : 
مختاف الظهر العام لجوعة أقسام الدولة الواحدة حسب وغليفة هذهالأقسام 
فهتاك الريف والحضر » وهناك البدو اارحل ء ولابد أن تأخذ فى اعتيارنا أن. 
محانظات الريف يسول قياس كثافة السكان بالنسبة لها . ولكن لا يوز أن 
متم كثافة سكان الريف مع الحضر فى خريعلة واحدة» فسوف لكون أمام 
مشكلة التفاوت الرقى السكبير لذه الكثافات . فكثافة سكان محانناة القاهرة 


ين 


مثلا حسب تعداد عام 1955 كا رأينا من الجدول السابق بات 48ه؟! نسمة 
فى الكياومتر المريم الواحد فى حين بات فى إحدى عانظلات الربف مثل 
الدقهاية 56 نسمة فى السكيلو متر امربع ٠‏ إن سكان المدينة لا ينتشرون على 
مساحتها انتشارا أفقيا لخسبء بل هناك الانتشار الأوضح وهو الانقشار 
الرأمى عن طريق تعدد طوابق السكن الواحد » وهو الأمر الذير شائم بالمرة 
فى الريف . وهذا كان قياس كثافة السكان ملى أساس مساحة الأرض بالنسبة 
للعضر غير سايم تماما إذ من الأفضل استخدام «ؤشر آخر غير كثافة السكان 
لهذء الحافظات مثل درجة التزاحم مثلا التى تعطى صورة أقرب لاواقعية 
3 يعكس درجة ازدحام السكان أ كثر من أى مؤشر آآخر وإنكانت هناك 
بعض المراجم والدراسات لا تزال تجمم بين كثافات الريف والحضر . 

أما بالنسية للبدو الرحل » فسكيف نستطيع توزيم كثافتهم وعم يقطنون 
ع مكاني) محددا داخل الاولة الواحدة » بل لا يعترفون حدود سياسية بين 
دولة وأخرى ؛ بطييمة الخال ستجد أنفسنا أمام ضرورة استخدام أداوب أ 
لقثيل كثافتهم » ولسكن ليس على نفس خريطة الظلال التسدرجة شحافتة 
البحر الأحمر على سبيل لمثال يصعب محديدها إداريا ‏ كأ يضعب مايل 
كثافة السكان عامها بالتللال التدرجة »لهذا إما نستبمد عثيلها ماما واشير 
إلى ذلك فى صلب الدراسة » وإما تثير منه تمثيل ظاهرة السكثافة عامافستبدلك 
بأعدة بيانية مثلا على حو ماسنراء فى دراستنا تفاط الرسوم البيانية . 

وبالنسية للغدينة الواحدة يفبنى أن م رسم كثاقتها منتصلة عن مجمرعة 
الحافظات الأخرى » لأن الدينة لا وظيفة ممينة مختاف من دولة إلى دولة 
ومن المبث رسم خرائط. عملة لسكثافة سكان المديدة كتكل . إذ ستتعدم ادتبا 
التعابيقية . فالغرض عن الرسم أو القثيل السكاتوحراف لابد أن يأخذف اعتبار 


وف 


إمكانية الاستفاد: منه فكثافة السكان فى مدينة كنيو يورك مثلا لا تكس 
ا كتزدن عناز ها فرحاء أن النول باجا ويه الأزدهام 
كانه أو المكس » ولكن إذا أخثنا فى الاعتبار أحياء نيوبورك الخثافة 
وعانا أن لكل حى وظيفة أو يسوده عط معين من أتماط للسكان» لاستطءنا 
أن نقف على علاقة السكان عورؤولوجية اللمدينة » متاطق الازحام ومناطق 
الفاضلة » قلي المديبة وهوامشها » مناطق المستقبل ومناطق إعادة التخطيط 
وهكذاء واطريطة الثالية توضح مثل هذا لثم ع من اعلرائط. الذى يمسكن أن 
لا مثل على خريطة تملة لكل الولايات التحدة الأمريكية أ كثر من 
بقّعة سو داء ماما . 


لف 


د - عده الظلال الس ةتخدمة : 


هذه جدوبة من نوع 1" آخر. ل ل 
.يمكن التغاب علمها أيضا » فإذا كان الفرض ثيل 1 كبر قدر تمكن من المناطاق 
الى يتفاوت" فمها الكم الأسالى امس تخدم ( رقم ١‏ ونسية ١‏ ( معدل الظلاهرة 
فلا بد من اختيار عدد - 1 النئات اتخاصة بالظأهرة واختيار عدداً مائلا 
من الظلال امتدرية لتتمشى همما . أما بالنسبة لاختيار'الطلال فهذا أمى ممبل 
إذ يمكن تشكيل عشرات للنئات المتدرجة واستخدام النقطة والخعاوط 
والمربعات والأشكال المندسية داخل الموبمات التى سكن استحدالها مخطوط 
أخرى تتقاطم بزاوية 40 درجة مع أقطار المريعات » بالإضافة إلى الفال الأسود 
والساحات البيضاء » ولكن الصعوبة فى تقسيم النئات تقسما رقي . 


فإذا كانت السكثافات السكانية تقر او ميضية ا لاف بضعة عشرات 
من السكان ف الكيلومتر الربع مثلا و كان لبد من استخدام هذهالأر قامى العثيل 
الكافروجراق» وإذا كانت معدلات كمدلات الواليد تتراوح بين بضْعة 
مئات .وبين أرقام عشرين حدودة , فتلك عصسوية ثانيةء وهكذا على هذا 
للنوال . هنا لاابد من اخعيار أطوال الفئات بعد النظر إلى أعلى الأرقام وأدناها. : 
ولا بدألا تأخذ فى اعتبارنا الأرقام الشاذة مَطلدا . و بعد هذا فعمل على تقسيمهم 
تقسيا متساوباً » فإذا كانت كثافة السكان أمكن تقديمهم على الننعو الشالى 
إذا كانت الأرقام التالية هى الحدود الناسبة لأقل وأ كثر رتم 


الفئة الأولى :2 أقل من ٠٠١‏ نسمة/ 6" 
د الثانية  :‏ من 1٠١‏ ها نسمة|م 
: الثاثة :من #00 سحة؟اسمة/ 5" 


0 


6؟” 


النثة الرابمة :من 6ا سد هيهم نسمة | 15> 
« الأخيرة: 40١‏ أسمةفأ كثر | ١6‏ 
ويمكن استخدام نفس أطوال الثئات ولسكن بشكل آآخر طلى النعو 
الثالى : 
الفئة الأولى ٠:‏ أقل من ٠٠١‏ نسمة/ 5؟ 
« الثانية : ممأ يدء.؟ 
م الثالثة : اا 0 ددن 
« الرايعة : أل سا مرخ 
2 الأخيرج : كثر 
كا مسكن أن تأخذ أطوال النئات وظلاطها شكلا ثالثا على النحو الةالى : 
الذئة الأولى : أقل من ٠٠١‏ نسمة // 5 ظ 
« ألثانية : ..و سا..» 
م الثالثة و ملا وني لد ماس 
« الرابمة : عط ..م سم .يع 
0 الأخيرة : سل مش 
وذلك نمنا ا درج عايه بعض السكاريكرافيين عند توقيعهم اثلى هذه 
الفلاعرة حيث يكتبون خطأ أطوال النئات على النحو ااثالى : 
النئة الأولى : من + سل 1٠١١‏ نسمة | 6؟ 
« الثانية ٠١:‏ ةا سهد..م 
والثاللثة : .ء"« سدوو.س 
« الراسية: ميس سمه ...ع 


« الأخيرة : ٠غ‏ 4م 


فى 


واعاطأ هنا يتمثل بيساطة أن رقم كثافة سكان منطقة معينة إذا كان..م 
نسمة فى السكيلو مقر المروم قأى النئاث يستخدم ظلها عند توقيمه على الخريطة ؟ 
هل ظل الفئة الثالثة أم الرابمة ؟ وإذا كانت كثافة السكان ٠.٠‏ فأى الفئات 
استخدم ظلها ؟ الثائية أم الثالثة . . وهكدذًا . 

5 بعد الاتفاق على التقسيم سوف نلاحظ وجود بعض النئات لا يستخدم 
ظلها مطافاً عمتى أنه إذا انعدمت كنافة سكان تتعصر بين الرقم ٠٠١‏ 
و50 لسمة] و 7 الإقلم الذى ترسم خريطة كثائقه . فبذا يعنى أننا 
أرسم فى مفتاح الخريطة وليل الفئات زائداً فئة لا تمثل على المربطة وهى النئة 
الثانية فى لاثال السابق . 

وكسكن التخلب على ذلك بإدماج الذثة الأولى مم الثائية » فدقول أقلمن 
٠٠‏ نسمة لافئة الأولى . ولكن'ما هو الوقف بالنسية لافئة الثالئة أو الرابعة 
إن كانت هذه أو تلك لا يتمثل ظلها على الخرائط ؟.. هذا موقف من امواقف 
الذى يتجاهله السكثير من اللدارسين » والأفضل حسما ترى أنه لاضرورة مطاقاً 
لاستيعاد أى فئة ظلمن هذه الظلال<تى وو لم يوجد رقم يتدرج حته فللهمآن. 
تسكون النثات الممثلة متساوية ماما ومتدرجة تنازايا أو تصاعديا على النحو 
السابق بنفس الترتيب أو بالترتيب المما كس له ماما يحيث تصبحالفئة الأخيرة 
فى موضع الأولى » والأولى فى موضع الأخيرة . 

أما إذا كان الموقف المكس ماما » بمدتى أنه إذا كانت ذئة كالفئة 
الثالثة أو الرابعة مثلا يدخل ضصَُمءمْها رقم كثافة سبعة محافظات مثلا من مموع 
اللحافئلات الوقمة على الحريطة وعددها عشرة » فبل يوز توفيم ظال واحدهذه. 
الئئة على مدى سبع حافغلات ؟ بطبيعة الحال هذا لا موز و إما للتغلب علىذالك. 
لايد من تفتدت النئات ؛ و بدلا من كومها ٠٠١‏ نسمة لكل فئة ممكن جماما 


يفا 


لكل ٠ه‏ نسمة أو ٠؟‏ نسمة » ولا مهم مطلقاً أن تتمدد النئات أو تعزايد » 
من الظاهرات المراد تمثيلها . 


ات الظلال ؛ 


مقي | 
كلا صفر حجم فئات الغللال كلا كان ذلك أفضل بطبيمة الحال ؛ لأننا 
سنضمن ثيل أ كبد قدر ممكن من الا ختلافات البيثية الى أدد فى المنطقة 
للظاحر انمثلة على الخرائط » فإذا كانت الفئة لمعدل من معدلات المواليد مثلا 
من ٠١‏ - ء فى الألف وتأخذ ظلا معيئا » فق هذه الحالة سوف نجدأنهذه 
الفئة سيدخل ضمنها عند التوزيم جدهم الوحدات الجذرافية التى ثتر اوحمعدلات 
.مواليدها بين ٠٠‏ فى الألناء 5٠‏ ف الأاف هالنملقة ( أ ) التى معدل «واليدها 
١؟فى‏ الأاف( أى فى بداية النئة )» والتى معدل مواليدها .ه؟ فى االأاف(أى 
فى نهابة الْثة(سةأخذ ظلا واحداً ويعتبر هذا أحد عيوب اشتشدام هذه العاريقة 
ولا يمكن التخلب على ذلك يطبيعة الخال وإلا أخذنا فى تفتدت حجم الفثة إلى 
حجم أصذر فأصغر <تى تصل إلى مغردات فتتحول اللريطة من خريطة 
الكورويلث إلى خريطة توزيم حةيق لابد أن يعتءد على الأرقام الطلقة وهو 
أمس غير سايم . 


خطوات رمم خريطة الكوروياث : 


لنفرض أن الطاو ب إخراج خريطة لكثافة سكان إحدىالدول . وكانت 
الأرقام الفملية كان الوحدات الإدارية المخرى هدم الدولة موفية ق جدول 
«فلابد لها من البح ث أو لاعن مساحة هذه الرحدات » ثم قسمة الأرقام الذملية لكان 


م5 


عل مساحة الأرض التى يشذلونها فى "تل قسم داخلى على انقراد » لم تقوم 
بترتدب هذه السكثافات فى جدول جديد . 

فىضوء أعلى وأدى م سيقبين لنا مقدار التفاوت فى كثانات السكان » 
ومن ثم نبدأ فى م هذه الأر قام إلى فثات » وتقساوى كل فئة مم الأخرى 
يحيث اطي 1 ن نعطى سكل ره م هن أرقام جدول السكثافات الفثة الى 
بتدرج لها أو يدخل ثعنها . أ فرض وكانت كتافات السكان فى المناطق 
المبيئة على النحو التالى : 


المنطقة أ م :الم ندمةك" 


2 ب 56 9 
2 اج اسه 2 نا 
د د ١٠٠‏ 2 
,5 36ب ل ذف 2 
0 و -» 4٠‏ 0 


وكانت وكات الكثافات التى > 3 اختيارها 7 صوء هله الأرقام على النعمو 
التالى وك دين من مذتاح الخربطة التّالبة ِ 


النئة الترتيب الغلل اغتار 
الامة 3 الأول الأبيض 
مل دمءع ا« الثانى نقط متباعدة 
أمعدل..ةه 53م الثالث خطوطل متياعدة 
لمخا.ي..م ا« الرا.م خطاوط متقاربة 
امل مءءام قامس مر بعاث صغيرة 
.1 الأحين الأسود 


1 


فإننا رتب السكثافات اعخاصة بالأقسام الداخلية هذه الدولة على أساس 
وضع هذه الكثافات أمام النئات اخاصة مها فتسكون على النحو الأنى : 


الوحدات الإدار 37 ترتيبالفة» التى تصغل متها الوحدات| الظلل الخاص بكل لئة 


ونا ممه 


١‏ املخامس مربمات صغيرة 
ب اثالث خطوط متياعد: 
4 الثالكث خطوط متباعدة 
5 الأخير الأسود 

م الثالى نقط متباعدة 

1 الثالث | خطوط متباعدة 


ونلاحظ أن هناك بعض النئات والغللال الخاصة بها لم تمثل ف الجدول » 
وبالتالى فهى لن تابر على امخريطة نفسها وإن كان لابد أن تابر فى المفتاح 
اماس مها . 

نم نهدأ بعد ذلاث فى توقيم هذه الظطلال على الوحدات الإدارية التى لا بد 
أن تكون صر سدومة وفق الشروط الالية حى يسكون العثيل الكارتو جراق 
صعياً بقدر الإإمكان : 

الإدارية وأحيانا تكتب أسماء الوحدات بالل المغير فى مواقءما » أر ترفق 
بالخريطة العماء خر بعلة أخرى توضم أمماء هذه الوحدات قوق مناطتها . 


حون 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


خريلة الحدود الإدارية ومسمياتها 


المريطة يمد توزيم 'اتللال المادرجة عليها وتد أضيف 


إلبيا النتاح واسدتهدت سيميات الوحدات الؤدارية 
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(ب) أوجكون التخريطة صادرة “عن هيئة 357 ومية أو علية ف تاريخ 
يتمثى مم تار 2 إحصاء السكان الذى 3 اختيار أر فامه لتمثياها على هدءالخر يطة 


كمعى أن تتمشى م المدود الإدارية الموفمة مع الحدود الى َم عدد الس كانفها 5 


- ( ج)أن تسكر ن الخريطة ذات مقياس رسم مناسب ( صغير عادة ) 
ليمكن التمثيل عامها دو 6( وإذا اختير مقياس رسم ل فيمسكن تع ور 
الخربطة فوتوغرافيا ثم تصغيرها » وفى هذه الالة لا السى وضع الم ياس الخطى 
فتط. فوق الخريطة قبل التصغير . 


ويمكن أن نتخيل الخريطة بعد نصميمها وفق الثال السابق. ‏ 

ويمكن بطبيعة الحال استبدال هذه الجموعة من الظلال عسموعة أخرى 
على نحو ما سبق أن ببناء كا أنه يمكن اسستخدام ظلا واحداً أو لون واحداً 
بدرجانه الختلفة الضنيف والدا كن » إلا أن هذا يتطلب مهارة كبيرة من وجهة 
النظر الذنية حيث يستازم الأمس الدراية عركبات الألوان ووسيلة مخفيفها بلون 
آخر أو ممجموعة من الألوان » وإذا توفرت تشكيلات الظلال اللمطبوعة على 
أوراق لزيادون أو الثورماتون التى سبق بيانها فيمكن اخقيار الظلال الناسبة 
ووضعها فى مفتاح الخريطة ‏ ثم قص هذه الأو راق حسب الساحات الخاصة 
بالوحدات الإدارية تبما لكل كثافة مختص بها الوحدة الإدارية وبما يملا' 
مساحتها ماما ثم لصقها فوقها فتبدواكا لو كانت مظالاة لأن هذه الأأوراق عبار 
عن أوراق شفافة ومصمفة ومكن قصها بسهولة بواسطة قل خاص أو شفرة 
أو سن الفرجار أو اللقص» كا أمها ذات ألوان متمددة وليست قاصرة على 


اللون الأسود فقط . 


لذن 


تاليا س خرائط التوزيم بالنفط 
استخدامانها : 

يشيع استخدام هذا النوع من الكرائط بعمورة كبيرة فى خرائط. النوزيمات 
الاقتصادية والسكانية» والقصود بالتوزيم بالنقط هو وزيم مفردات أى 
ظاهرة من الظاهرات الاقتصادية أو السكانية ونق عدد ممائل لها نماماً من 
النقط على المساحات التى تشهلبا جفرافيا علىخر انط ذات مقياس رمم مناسب. 

ويعتبر هذا النوع من الخرائط أحد أنواع الخرائط السكية أو المددية 
ددواة هدلنهانادون 0 وتسى عخرائط: الرموز الموحدة . إذ أننا نمتبر النقطة 
رمزاً لفردات غاهرة معينة يتوحد عند تمثيايا حععم هذه النقطة فلا تبدو إحداها 
كبيرة والأخرى صايرة . 

إلاأن عثيل مقردات الظاهرة بمدد من النقط وائل عسددها التملى يعتبر 
من الأمور المستحيلة تقر بباً . ومن هناكان عاينا توزيع عدد معين من مفردات 
الظاهرة مه نقطة واحدة» وبذلك يمكن أن :تغلب على مأ سبنجم من ”وزيم 
كل امفردات من ازدحام اللخريطة بشكل ينمدم معه حتى أىفائدة من انكر يطة. 

قواعد رم خرائط التوزيم بالنقط. : 

ولا بد عدد تطبيق طريقة التوزيع بالنقط مراعاة عسدة قواعد <تى مخرج 
المريعطة فى أنسب صورة لها . وتعتمد هنا القواعد أساسا على ثلائة عناص رهامة 
هى : حجم النقملة » وعددالدقط. المثلة ؛ودلالة كل نقعلة» وطريقة توقيم و تزيم 
هذه النتط. . ولا شلك أن هناك علانة بين كل هذه العناصر مم بعضُما البعض 
أو بين عنصرين على الأقل منها . وسئرى كيف يمكن توفير هله المفاصر 


لإخراج خريطة فى أنسب صورة ممكنة . 


اقذاف 


) مم ا التوزيمات الوشمرية) 


دعقم الذقط. وعددها 8 


فإذا كانت لدبنا ظطاغر : كمدد السكان ملا فى عدد هن الوسدات 
السياسية والطلوب توزيعها كارتوجرافيا بطريقة النقعاء » فلا بد هن 
اختيار مدلو ل مناسب لكل نقطة فنقول على سبيل المثال أن كل 
نقطة تساوى ٠0٠٠٠‏ 0ه نسمة ع 9 تقدم عدد سكان كل وحصسدة سياسية على 
هذا المدلول فينتج لنا عددالتقط ثم نوقعباعلى اتاريطة . فإذا أردنا توزيم سكان 
الجرورية العربية المتحدة مثلا حسب تعداد 1951 فإننا نقسم عدد السكان فى 
هذ التمداد ( ٠‏ مليون ) على دلالة النقطة ٠٠٠٠0٠ه‏ نسمة ) فينتج لنا عدد 
الدقط: ( 5٠‏ نقطة ) فنقوم بتوقيم ستون نقطة على المساحة التى تشغلها الججهورية 
العر بية المتحدة على الخر بطة . فإذاكانت الخر يطة ذات مقياس رمم كبير فإن 
هذه النقط الستون سو ف توه وسط مساحة هذه الدولة فلا نكاد ترى » 
وأكثر من هذا فلو أردنا توزيع إحدى الدول الأنخرى الجاورة بتقسادقياس 
«السابق أى بنفس دلالة النقطة وكان عدد السكان هنا قليلا فإن عدد النقط. 
سيقل كثيراً عن ستين نقطة . ولنأخذ على سيل المثال الججرورية التونسية القّى 
يلغ عدد سكانها المقدر عام .1910 لخسة ملابين نسمة . ففى هذه الالة سنقوم 
بتوقيمع عشرة نقط. فو ق المساحة التى تشفاها تونس على الخريطة . لكن عماهو 
اللوفف لدولة كالسكويت مثلا الى يبلع عدد سكانها السكويقيين حسب تعداد 
محا مو ريع مليون نسسمة؟ . سيكون نصيب الكويت من النقط فى هذه 
المالة نصف نقطة فقط. ءو إذا أخذنا تموع السكان فسوف عثلون نقطةواحدة. 
لاشك إذن من ضرورة اختوار مدثول مناسب للنقطة يتلاءم مم أ كبر 
عدد ممكن من الأول التى سيم توزيع السكان على الذريلة اتخاصة مهم . 
وبنفس الدرجة لابد من الاهههام بتوزيع الظاهرات الأخرى كالإنتاج 


كن 


الزراعى مثلا أو عدد المروانات حيث توضح النقطة عددا أو وزنا أو حجماً 
لثل هله الظاهر ان . واللخريطة العالية تعثل مساحة مه ول البطاطس هام باخ ةا 
على أعائىق أن كل تنقطة تفذل ٠غ‏ كدان . 


خريطة غير واضدة أقاءاً لصر دجم الاقطة ( النقطة ع ٠‏ ؛ فدان ) 
اذى لا يمكن معه !كتشاف بعضنها أثناء القارنة والدراسة . 
وفى الخريطة التالية م سكبير النقطةانسكون نفس الدلالةوياتالى سيكون 
عددها مماثلا لما هى عايه فى الخريطة السابئكة . 
إلا أن هذه اناريطة بدورها أصبدت مزدهة شكال يصمب معه د فى 
بعض الأجزاء .| كتشاف حقيقة توزيع هذه الظاهرة وذلكلأنها كبرنا حيجم 


اق 


النقطة وأبقينا فى ' ق نفس لوقت على 2 لى دلالة كل نقطة 7 مى( » ع تدان من خصول 
اليطاطس نفس المنطقة 2 


خريطة مزدحة لكبر حسم النقطة ( القملة حت 4٠‏ فدان ) 


الدلالة الرقية للنقطة : 


0ك 


للتناب على هذه الصموبة حاوانا تنرير الدلالة الرقية لانتعلة فأصبحت 
فى الريملة التالية ( 18٠‏ فدانا لانتطة الواحدة ) حتى اشتايم التخامب على 
الازدحام الشد بد النام ء عن كبر واو النقط الواضح ف اعأر ]ملة السابعة 5 


إلا أن النقط فى هذه الخريطة بدورها أصبحت قايلة للمدد وبالتالى أصبح 
التوز : السكافى لانقط غير مطابق لاواقم مطابقة كاملة وذلاث لأننا كبر نا دلالة 
رمز الثيل أى النقطة» واو حاولنا تنفيذ المكس أى تهذير عدد الأندنة التى 
تمثلها كل نقطة واخترنا النقعلة الواحدة كثل ( 3 من مع ول البطاماس ) 
لننس المنطقة لجاءث الخريطة بهذا الشكل امزدحم 
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عدد التقط قلبلى ل-كير عدد الوحدات التى عثلبا كل اتملة 
(النقسلة ست ٠‏ ه افدان) 


هدد النقط كبير جداً اعفر عند الوحدات الثى تمثلها النقسلة (النقملة > و إندان ) 


فضا 


أى أننا الختصرنا المدلول الرقّى للنقطة الواحدة بها بعادل المشر إذا فورنت 
الخر بطة بسابقمها ؛ وبالءالى تضاعف عدد النقط. بمقدار عشرة أضماف ٠‏ 

كل هذه الماذج تمثل عاولات لاوصول إلى أنسب حجم وأنسب دلالة 
للنقطة لينم التوزيع بموجها » وهذا فلايد من أن يتم اختيار هذا المحم وتناث 
الدلالة فى ضوء مساحة الشخريطة من حبة » وانتثار الظاهرة الانتشار الحقيقى 
لتسود النقط على الخريطة معفلم الأجزاء التى تمثلها على الطبيعة » فإذا صغرنا 
ديهم النقطة قليلا » وأشينا عل الدلالة الأولى لاتقطة لحاءت أعاربطة ف افك 
صورة لداعل النحو التالى : 


عدد النقط مثاسب الاءمة سسم التلقة هم مساسة الأراغى امنزرعة على 
الطبيعة ( النقطة حت ٠‏ 4 ندان ) 


1 الا ان إلى إخراج اخ بملة بإحدى الصور السابقة 
لأنه لاحيلة لنافى إخراجها بشكل أفضل وذاث إذا كان من الصعب التدفيق 


بين حجم النقطة ودلالتها مما يقناسب مع مساحة الخريطة . وفما إلى خريطة 
لنفس النطلقة السابقة وقد 3 توزيم عاد رووس الأبقار 5 مناطق تريسها 3 
وكانت كل نعاقة مثل مه سن من هذه الآ بقار 0 


انلطايعرن .. «المعجج دوا مجه سممججو جر ورج سوجرجوه مم و ١‏ 
عه 
0200 . 


١ 


والذى ينظر إلى هذء الشخريطة يمد أنها مزدحمة إلى الخد الذى يهمب معه 
كيفية تصور الطر بقةالتى 7 بها توقيمع هذه النتط . ااقيقة أن تو زيع التقط تم 
على هذه الخريطة وهى على مساحة أ كبر من ذللك يكثير .نم لم تصغير الحريطة 
نوتوغرافيا . وليست الفائدة من هذا الهثيل فى محاولة عدد هذه النقط لوصول 
إلى الأرقام الحقيقية للا بقار » فن الممكن أن ترفق بالخريطة جدولا يشير إلى 
العدد ومناطق ااتوزيم »و إنما الغرض الأسامى هو تثبل هذه الظاهرة عايثير 
لأول نظرة إلى مواقم الازدحام ومواقم الماخلة فبى نوع من أنواع الكثافات 
إذا تحاوز نا عن طريقة استخراج السكيافات رياضيا ٠‏ 


ا 


وف كل الأمثلة السابقة من اطر اط نلاحظ أننا استخدمناحهماً واحدا 
من النقط ولونا واحداً هو الأسود ٠و‏ بلمهبى أن أى لون غير الأسؤنة عكن 
المثيل به . ولكن هل عسكن أن تتعدد أحسام النقط وألوانها ؟.. إذا تمددت 
لدينا الظاهرات الممثلة فأصبحت ظاهرتين مثلا أو ملا نة على أقمى تقدار أمكن 
عثيل كل ظاهرة بلون مين . ولسكن ماذا صوص تعدد حمهم النقطة ؟ هل 
يمكن أن تتعدد الأحمجسام بتعدد الظاهرات التجانسة عتد التمثيل 


الكارفو جرافق لما ؟ 


لاوز ثيل ظاهرتين محجمين مختلفين » وإما شم اختيار ححمين من 
أحجام النقط لاتغلب على مشكلة دلالة النقطة . فيمكن للنقطة الصغيرة أن مثل 
ألف نسمة من السكان » ومن الحجم الآخر ال كير قليلا من اللمجم الأولأن 
تمثل هسة لاف نسمة على الرغم أن حجمها لم يصل إلى خسة أضعاف ما مى 
عليه فى الطالة الأو لى .. ويشيع استخدام هذه الطريقة فى بعش طرق التمثيل 
الأخرى غير السكان بنفس الطريقة التى يتم بها توزيع ظاهرة السكان . 

تو قيمع النقط : 

ويلبنى أن أراعى عند توقيسمهذه الدقط أن يتلاءم هذا التوزيم مع الشكل 
المقيق الذى تتضع به على الطبيدى » فايس من السقول أن نوزع النقط الخاصة 
عحصول معينق الجوورية العررية المتحدة فى مناطق الصحراء الشرقيةأوالغربية 
مثلا دأنما سنائزم بالشربط الزراعى الذى يحف يبر النول » وكذالك بالنسبة 
لاسكان ؛ وهذا يستازم إلقاء نظرة فاحعية على الخرائط الطبوغرافية وخرائط 
استقلال الأرائى ( إن وجدت ) قبل نوزيم مثل هذه الظلاهرات البشرية 


والاقتصاد ب 5 


لدع 


كذالك فإن هذه الطريقة ليست قاصرة على ماورد بهذا الثأن هنا فبناك 

ويم توقيع هله النقط إما بأقلام الرأبيدوجراف أو باليونونزعادة 2 

فى مقتام انار بطة دلالة كل نقطة مجاوراً لنقعلة مماثلة تماما فى الإنجم كا هى عليه 

فى مقاطق التوزيم الختافة على امخريطة . هذا وقد تبدو بعض انارائط مرسومة 
وستأتى لذلك فما بعد . 


ثالئا ‏ خرائط الرهوز النسبية 


مقاهيم عامة : 


يتأضصص. منهوم الرموز النسبية فى أى رمز بيالى يوضح الملاثة بين كية 
أو مساحة أو قيمة أو عدد لظاهر معينة » وكية أو مساحة أو قيمة أوعدد أخر 
تعمثل على نفس انكر يطة على أساس رياضى سابم » يحقق شرط لساوى النسية 
القابتة الرمن المثل ممثيلا بياني) كارفوجرافيا »مم قيمته الرقية المطلقة . وبهذا 
يكن اعتبار هذا النوع وآحداً من أهم خرائط التوزيم السكى الذى يمتمد فى 
إخراجه على الرموز امْحتلنة دمعت امطسترة م«للهاننهدنن ولكن هذه الرموز 
لعسمت ثابتة المجم أو المساحة وإما هى رموز لسبية » ومن لم تحددت خرائط 


التوزيم اار مز الة_ى بالاصطلاح واممس رك «ودتارددهج2 لتشمل بذلكالمديدمن 


لح 


من الأشكال كالدوائر والربءات والسكرات الجسمة والسكعبات وغيرها 
وسنناو لكل هذه الأنواع بالدراسة . 


خرائط الدوائر الأسبية : 


إذا أردنا ممثيل عدد السكان اللطاق فى عدد من الوحدات السياسية فأمامنا 
أكثر من طريقة . إما #ثياهم منسوبين إلى وحدات مساحية فتعتير الخرائط 
التى تدتير كل مها زهوا متناوي مع غيره دن النقط وله ولالة رشية 0 وتعدبر 
الخربطة لأر سوبة على هذا المنوال خريطة الرموز التساوية وقد سديق دراسممها 
0 ل ان 2 7 أننا إذا عرفنا المفياس الذى على 56 ع دسم كل دائرة 
أمكنناً الوصول دن واقع هذة الأوائر إلى العدد المقبق 1" ؤلاء م سكان . 

والواقم أن ذلك ليس هو الهدف ضيه من إخراج بان - 77 
تكوين فكرة سليمة من حجم السكان فى الوحدات البيئة فى الخريطة . 

ولقد شاع استخدام هذا النوع من الخرائط على أساس قانون مساحة 
الداكر: الذى هو : 


مساحة الدائرم - مل 5 


اق حت نعف القعار 
وهذا القانون يحقق شرط إخراج ج هذا النوع من الخرائط. فى أ نسب صيفة 
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بيانية سايمة ء إذ أنه قد شاع خطاً استخدام نصف التطر فى تمثيل مثل هذا 
النوع من انفرائط » فن انفطأ رياضيا أن نمثل عدد السكان بوحدة قياسية 
تتناسب مع مساحة الخريطة فنقول أن كل مايمتر واحد مثلا من نصف القطر 
ساوى كذا نسمة . وإما الصحيح أن نقول أن كل مليمتر واحد يمثل هن 
مساحة الدائرة كذا نسمة» لأن نصف القطر لا يكتى . ولنسق مثالا لبيان 
الفرق بين الاستخدامين » استخدام نعف القطر » واستخدام مسساحة 
الدار 6 

لنقرض أن هناك ثلاث وحدات جنرافية ؛والطلوب تمثيل عدد السكان 


الذين ينتشرون فوقها بالدوائر النسبية » وكانت أعدادهم, على النحو التالى : 


الوليدة عدد السكان 


عع يسمت سس سويب ممصم 


فإذا أردنا استخراج مساحة الدوائر الخاصة بهذه الوحدات على أساس 
نصف القطر ( وعو الشطأ ) فإننا سنقول [ أن كل ملايمتر واحد من نصفقطر 
الدوار الرسومة على الخريطة يساوى ٠٠١‏ نسمة] ء وبالتالى يسبح طول 
نصف قطر كل من هذه الوحدات على التحو التالى : 


اميق 1" اعون اش لاسي 1 مار 
واب ...ىه تبراح : ليه عر 
والساح ١١0‏ اللا ته ١‏ ملأيمثر 
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نم تقوم َه الفرجار بفتتحة مقدارها ٠٠١‏ ملليمقر أى ٠١‏ سم وترعم 
قار ةرمط المساحة الى عثلها المنطقة | ودهم دارة نعف قطرها ٠٠١‏ مم 
٠١ (‏ سم ) وتتجاوز الدائرة بذلك مساحة هذه الصفحة من السكتاب » وبالمثل 
تفتح الفرجار بفتحة مقدارها غ ملايمئر م ١‏ ملايمسر ثيل المنطقتين ب » ل 
على الترتيب . وعليك أن تتخيل الملاقة بين هذه الدواار من جهة ثم مطايقة 
أرقام السكان عساحة الدوائر التى ثلها على الخريطة : حيث ستجد فروقا 
ضكدبة بين مساحة الدوار الثلاثة وبين ما مثله من أرقام . 

لبذا كان لابد من الرجوع إلى قانون مساحة الدائرة الذىسبق ذ كره. 
ولا كن أن يتحقق هذا القانون إلا باستخراج الجذر الربيعى لكل رقم 
أرقام السكان لبذه المناطى أولا والذى سيكون 5 إلى : 


لي سكان المنطقة ١‏ ( وده لحية ]كتوعد اطولية 


بأ سكان المنطقة ب ( 4٠٠‏ أسمة ) ص ٠‏ وحدة طولية 


من 


١‏ سكان النطقة < ( ٠٠١‏ نسسمة ) حت ٠١‏ وحدات طولية 


تتكون الأرقام ٠٠١‏ ؛ ٠١ 4 «٠‏ هى نصف القطر الخاص بالدوائر الى 
سيتم رسمها قبل ضربها فى المعامل (ط) الذى يساوى رقا ثابتا . 
ولكن ماهى القيمة العملية لغرب رقم الجذر التربيعى ف المعامل (ذ) 
طلا كنا نسكرر عماية الشرب هذه بمعدل ثابت فى جميم الأحوال ؟ . فيل 
مختلف النسبة بين الأرقام 1 
فعا سدا.م دو 


إذا تركث كا هى وبينها إذ ضربت فى أى معدل ثاب تأو قسمت مليه ؟ 


1 


أن النسبة لن تتغير فى أى حال من الأحوال فبى ثابئة تمثل دائما ( ١٠:؟:1‏ ) 
سوواء مر بك - ألا 3 أ . أو ألف أو أى رقم 0 وهذا فإانا سنقوم 
باستتخدام أرقام الحذور التر 3 مبأشرة ىا و كانت الأمناتي الذى ساطدتار 


لف حتباساً طقاس كات اق نوات كان ستاو الناناى اللاقة 


ولنسق مثالا آخْر يوضْحْ الأرق أبين استخدام الأرقام المطانة للظاهرة 
( عدد السكان هنا ) واستخدام أرقام المذور التربيءية لحذه الأرقام الطلفة 
حيث شنلاحظل إلى جاتب انلطأ الزياضى السابق: بيانه » مدى التفاوت الكبير 
فى قيغ أتصاف: الأقطان فى كلا الحالتين ونلخص المثال فى الجدول "القالى الذى 
من للفرتوض أن يتم رسم الدوائز ل خر يطة الؤ<دات- الجغرافية .الخاض ها 
عل اسابل ملأتن رع اهو ( الالسية كر ليمز واحا. تساك النظرام.:+ 
انا لما و الل ل ا لقا لصيف 


الوحدة الحنرافية | ١١‏ | "5" 


حيتت :5 مح عداد السكان النملى لكان 
0 طول صف قطر دائرة 37 ن كل وصسيدة جترافية 
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باستخدام الأرقام الفعلية لاسكان وف انقياس السابق ( عدد 
السكان ش وحدة المقياس ٠١‏ أسمة ). 
م حت طول نصف قطردائرة سكان كل وحدة جذرافية باستخدام 
أرقا الجذور التر بيعية للاأرقام الفملية لاسكان و فق القياسالسابق 
3 (دم العذر الابيس نك وورء الثيائن ادها 17" لمتنة )ا 
سيكون نمف قطرها ٠١(‏ م)ء وأ كبر دائرة سيكون نصف قطرها(»5م) 
أى أن النسبة بين هاتين الدائرتين ستكون ( 58:1 ) فى حين سدجد أن نفس 
هذه النسبة وذق القائمة رقم ( © ) عى (1 )١‏ الأمر الذى يمكن تمقيقه بالرسم 
على خريطة واحدة » فى حين يتمذر تحقيق ذلك عاما على خريطة واحدة إذا 
استخدمنا القياس الخاطىء الأول ذبناك تفاوتا ضخخما فنها إذا 5ورنت الأرقام 
بعضها بالآخر » إذ ستسكون النسبة بين دوائر كل طريقة ك بلى : 
الطريقة اعفاطئة ( نصف القطر ) ١5:8:4:1١1:ه5:5؟‏ 
الطريقة الصحيحة ( الحذر الزبيمى ) 5:1١‏ ::4:ه5:8 
و.هذا يسهل كثيل الأرقام الفملية للسكان متجاوزين صدوبة عثيل هذه 
الأرقام با فيها من تفاوت ء بالإضافة إلى محتيق شرط صحة الإجراء الريافى 
التخدم فى عثيلها . 
ما زاف مفاشيا لمساحة الخريطة تقسها التى سيتم التوزييم عليهاء فلا 


الخريطة كا ينضح فى الشكل التالى الذى يشل مساحة أحد الحاصيل 
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الزراعية فى جنوب ولاية وسكنسن الأمريكية فى حين لو أردنا تكبير 
المقياس فلايد من مضاعفة نصيب مقدار ماعثله نصف التطر من الوحدات 
( مساحة الحصول ) » وهنا لابد أن تراعى أن يكون القياس أيضا 
مئاسياً لايم تكبيره محيث تتوه معالم الخريطة وتندثر حدود الوحدات 
الجثرافية على نمو ماتوضحه انر يطة التالية وهى لنفس النطقة ولنفس الظاهرة 
الممئلة ولسكن يعد نكبير الوحدة الثى بمثلما مقياس رمم نصف قطر هذه الدوائر 


الموئعة عليها . 


وإذا كانت هذه الأدراار كاد تكون متقارية الا حجام »غلا يعى هذا 


ع2 


معلابقة هده الخرائط ورة ى بعص الأمثلة السابقة 4 وإما مساحة الحسول 7 
هذه الوحداث متقارية إلى حد مافلا تكاد تتضح الفروق من خلال هذا الشكل 
واسكن إذا فرض وكانت هناك ظاهرة أخرى تتفاوت «قاديرها تفاوتا بين كا 


ينضح من اعخر يعلة التالية : 


وهى تمثلحجم بعض مدنثمال شرق أوهابو ؛ فإننا سنكون أمام مشكلة 
من نوع جديد وهى هل سكن أن تتجاوز حدودالدائرة المرسومةحد ودالمنطقة 
الخاصة بها أم لا ؟ فى الواقع أنه لاضرر من مثل هذا النجاوز لأننا لن نستطيع 
مطاقًاً التوفيق بين مساحة الدوائر ومساحة وحدالها الجنرافية نظرأأ لوجود 
تفاوت ف الدلالة الرقية للظاهرة الممئلة » وهذا فيمكن رسمادوائر <تى لوخرجت 
عن حدود مناطةها » ولسكن عاينا أن تراعى أن يكون أ كبر حيز من مساحة 
الداثر: داخل مناطةها » ا+غرافية كا هو واضح من انكريطة السابقة . 

ومن المشاكل الأخرى » تجاور الدوائر إلىحد يص.عب معه يمدب حدوث 
تطابق لبعض الدوائر مع الأخرى أو مع أجزاء منها . لهذا فيمكن أن نتحنب 
ذلك بإحدى الطريةتين اامئاتتين فى الشكل التالى : 


لم 


حيث تجد أن الشكل (1[) ند طمست الدوائر فيه الحدود الإدارية » فى 
حين استخدم فى الشكل (ب) ظلا يمكن ممه بيان هذه المدود . وفى كلا 
| الشكلين نلاحظط كينية ثيل أنسب الصور اللامة ارسم الدوائر إذا تطابقت . 
ومن الملاحظ أنه لابد أن تسكون أصغر الوائر هى أ كلما فى الثثيل . معنى 
أنه لا يحوز أن تقطع الدائر: الكبيرة الدائرة الأصغر : 


وذلك إذا كان الظل المستخدم دا كنا على نحو ما هو عليه فى الشكل(1) 
أما إذا كان الظل الستخدم <فيناً كا فى الشكل ( ب ) فإن الدوائر بتقاطمها 
ووضو حبا سوف تعفينا هن شرط اميل المستخدم فى ( أ ) بطبيمة الخال 0 


ويعتبر التطابق على السابق أمرا مكنا » ولسكن هل يسهل أن نتطابق 
مثل هذه الدوائر إذا كانت مقسمة تقسها داخليا ؟ . يءنى أن هذه الدوائر فو 
فرض وكانت تمثل فىمساءنها الكلية يموع السكان » وأمكن تكسم السكان 
داخليا حسب تمعلى السكان الشائءين الريف والحشر مثلا أو حسب الأنشعلة 
الاقتصادية اللّتلفة أو حسب ال كور والإناث وهكذا . قبل تحوز التطابق ؟ 
لا بأس من ذلك بشرط الالتزام بما هى عايه هذه الدواثر فى الرسم ( أ ) من 


دن 
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الشكل السابق ؛ ماقا إلى ذلك ظرور عىكز الدائر: لأنه سيسدد الزوايا التى 
تحدد نصيب التطاعات الممثلة على مساحة الدائرة » وإن كنا لا تحبذ التطابق 
فى مثل هذه الحالات إذ هناك العديد من الرسوم البيانية الأخرى التى عسكن 
أن توضح مثل هذه الأفسام الداخلية غير الدوائر الأسبية » وهذا فن الأفضل 
أن تبدو الخربطة وقد قسمت دواثرها النسبية متباعدة وفق مةياس مقاسب 


كا يتضح من الشكل التالى : 


والشكل يوضح ظاهرتين الأولى ت.ثل فى الدوائر النسبية التى توضح 
مساحة المزارع التى تنتشر'فى الأقسام الصغرى من ولابة وسكنسن بالولايات 
التحدة الأعس بسكية » وألثانية تمثل مساحةالحاصلات الزراعية التى تنتشر فى كل 
قدم من هذه الأقسام وتقمثل فى الجزء المظلل الداخلى بالداثرة . 


وتبقى أمامقا فى نهاية هذا الموضوع مسألة مقياس رسم الدوائر الموقمقعل 


اخمريطة . فى الواقع أن متواس الرسم لا عثل أ كثر.من يوان لاعلاقة ارياضية 
بين دائرتين على الأقل من الدوائر الممثلة عل الخريطة. ولندا كانت مثل هذه 
لقو لا مخفضع اوحدات رقية مثل عت 1و ينيهع عجيءة ع عملي 
مثلا وى الأرقام التى يمكن جعلها أرقاما قياسية» حوث جد أرقاماً متسل 
مكلك كححكدع ء باععهما ومكذا» فن غير العقول أن سم أحدى 
الدوائر التى تمثل أحد الأرقام من تلاك اللجموءة الأخيرة الى عثل أرقاءا مطانة 
لإعداد ظاهرة كالسكان مثلا أو مساحة أو كية معدلة أو ##صول » وهذا كان 
لابد من رمم عدد من الدوائر تثل وحدات رقية سهلة الْمْويرْ والمثارنة على 
حو الجموءة الأولى من الأرقام ثم إغضاعها لنفس تءاس رسم نصف قطر 
الدوائر التى ثم تحديده على ضوء الجذر التربيعى ارقم الفذاهرة المئلة . فو كان 
لدينا عدداً من الأرقام التى تمثل مساحة ول ممين بعدد من الولايات أو 
الحافظات الداخاية لإحدى الدول وكانت هذه الأرقام على النعو التالى : 


الجافئلة | > هفؤه فدان 
١)‏ ب ع عقم 1 


2 ببيىه‎ - 7 ١ 


,2 د سما 2 1 


2 #2 - . 0 
0 ١١ - و‎ 2 


فإننا نيع انمطوات القالية لتوقيع الدوائر فى منالةم!الجخرافية دلى الخريطة 
وأرسدم مقياس الرسم الخاص عثل هذه الحريطة : 


للف 


١‏ - نوجد الجذر القربيعى للا رقام التالية والتى تسكون على النحوالتالى: 
المحنظة 1١‏ تست كر.س 

اب اتتمرهةا 

د الم جع ورا” (١‏ 

2 د مد ورء » 

0 2 حدارغ؟" 


2 و ددا ؤر١١ا‏ 


» داتآرب هزه الأرقام إف أرب ركم محيح اتسير عماية ألر سدم 
فتصبح هذه الأرقام بعد التقريب على النحو التالى : 


الجا فئلة له سم ٠‏ 


,2 بب 6 
2 م [حس رذن 
3 د _ لق 
0 2 حسمت نان 
2 و سم ١٠‏ 


مس محدد مقياس رسم أنصاف أتطار الدوائر ونتخير لذلك مقياسا 
مناسباً بحيث عسكن أن ت.ئل فيه شروط :ثيل جديم الدوائر داشل مناطتها 
الإغرافية وفق ما سبق . بيانه بهذا الشأن » وليمكن القياس (كل ملليمتر من 
نعف ااتطر عثل ٠٠١‏ فدان أى عثل الجذر التربيمى )٠١‏ فلى ذلك نم 
ده نهف قطر دائرة كل محافظة على الندو التالى : 


؟. 


الحافظة أ اح .م . ٠١‏ بت م مؤمتر 


«2 أبب دامع لا ١١‏ مم م و 
2 الم لين يي ام جد برض ١”‏ 
8< جه 51١‏ لد ١٠١‏ دداارع (١‏ 
9 نه جاخ 158 ١١‏ جح اور؟ و 
2 وى جع ١١‏ كد ١١‏ عم ١‏ 858 


- نعيد النظر فىهذا الاختيار حيث سنلاحظ أن أ كبر دارة سيكون 
نعف قارها © ملاومترو بطبيءة الال فإننا سوف نستتخدم خريطة أي كان مقياس 
رسها الناسب مثل هذا المثيل » فإن هذه الدواتر ستبدو عليه محدودة جد 
لانسكاد نمثل أ كثر من دوائر » بالإضافة إلى صعوبة تقسيمهذه الدوائر واخليا 
إذا أردئا محديد مساحة كل محصول من الخاصيل المنزرءة فوق هذه امساحة 
الحصولية ولهذا فإنهًا تقوم باختيار مقياس آآخر أ كثر ملامة ونقترح للنياس 
التالى على سبيل المثال : ( كل سنتيمتر واحد يثل ١١.‏ فدان أى يمثل الجذر 
القربيعى ٠١‏ ) وعلى ذلك تصبح أنصاف أقطار الدوائر م بلى : 
الحائفلة أ تتالع د دا جح سم 

د ب جع 0 ع ث ١.‏ جه 00 »ع م 

د سم اتح د.ا عع كرم م 

« دا اح 0 ١.‏ ع ار «م 

د« اه اح "شرا لاح هرذ « 

١‏ وات اكلشثاءاته 1١‏ د 


3-56 تفتعع الفر جار بفتحة مقدارها ؟ مم و رمم داارة ف امساحة التى عثل 


آن 


حدودا الحافماة | 4 7 بعتسة 5 مقدارها م المدائظلة بوهكذا حدق رمدم عدت 
807 2 تاف فيا سما باختلاف ماعكله ؛ عياف الأقطار المذ كورة 8 
تأنى إلى أحد أركان الأريطة ونتخير عددا من الجذور التربيعية 


لوحدات رقية مختافة ذات عشرات أو مئات أو آلاف أو مثات الآلاف ٠ن‏ 


لأوحدات الغرصية وقوممرمما بإحدذى الطرقف التاأية ( ونقترم الإدوار #أتااية: 


. الدائرة الأولى ( أصغرها ) لمثل‎ ٠ 


« الثانية 2 
م الثالثة 2 


١.‏ فدان 
لمثل. .م فدان 
لمثل . .._ فدان 
د الرابعة (أكبرها ) لمثل... 


افدان 


ثم نوجد الجذراللربيمى لكل منهذه الدواثر والتى ستكونع ل الترتيب 


الدائرة الأولى - /|ا 
« الثانية ابا . 
د اثالثة ابأ 


« الرابية ل /ا. 


» قدأن حت *ربا١‏ 
..*_فدان 2 ورغ؟ 


٠٠‏ فدأن هد حررم 


.. إغقدان جح ١1‏ 


ليق بعك التقريب ) 
(؟ ٠‏ ه٠8‏ ) 


6 «١ (؟”‎ 


م مخضم هذه الدوائر لنفس القياس المتبع عند ممثل المساحات القيقية أى 
سوف تصبح الدوائر ذات أنصاف أقطار مقدارها يا بلى : 


الدائر الأولى 
الثانية 
2 الثالئة 
د الراسعة 


اميم 
مستتيسسية 


مصتعم 
مسي 


ميم 


١‏ سلتميتر 
/ار١ا‏ 0 
عر" «ظ 
كارع 30 


نقوم برسم اثنين على الأقل من الدوائر السابقة فإذا مثلناجميم هذء الدوائر 
فى مقياس الرسم والتى عثل كل منبها على الترئيب ( ١١٠1م‏ 2د ممكع 


ان 


٠٠‏ فدان) أإثنا ترسم أربعة دواار أنصاف أتطارها ( ١‏ لارا»4ريء كرم 
ممترمر ( ونكتب ما عثله كل قار من مساحات » ذتكتب على الدائرج الأولى 
٠٠‏ قدان © وعل الثانية »..٠‏ فدان » وعلى الثالثة 5٠٠‏ فدان» وعلى الأخيرة 
0320 ندان ) ١‏ 
و بعلبيعة الخال فإن 505 الدوائر عقابيسها ١‏ ؛لار١ا‏ “6عر#» #ر» ساتيوكر 
سوف نرسم على الخربطة فىنفس ااوقت معالدوائر الأخرىالمثلة على الوحدات 
الجنرافية ولكنها ستكون فى أحد أركان الخريطة م سيق القول ٠‏ فَإذا قتا 
امير أو كي هلو الاريطة فوتوغرافيا فإئنا سنكون أمام نسبة محةوظة له 
الدوائر لا تتخير إطلاتا مهما صغرث أو كبرت المريطة طالا أن مقياس رسم 
الدوائر يصغر ويكبر بنفس النسبة ولايهم بعد ذلك ما مثله كل ٠٠١‏ أو 
ألف فدان من السنتيمترات فلقد حولت أنصاف الأقطار فى المقيقة إلى مقياس 
خعلى تستطيم عن مار يقه الوصول إل المساحة الحصولية ف أى وعقداة جغرافية 
ممثلة على الخريطة بمجرد تحديد طول نصف القطر الخاص بها ثم مقارنته بنصف 
قعار كل دارة فى مقياس الرسم وعن طاريق عملية ) تتاسب بسيط ) عسكن 
بسبوة إبجاد مأ عثله هده الدائرة من مما حة 3 
ولهذا النوع من أنواع المرائط استخدامات عديدة سواء فى مجالات 
الجغرافية السكانية أو الاقتصادية » وكل هذه الاستخدامات تتضمن بالضرورة 
كا لظاهرة ممينة » وقد مثل ظاهرة واحدة على خربطة الدواثر النسبية وقد 
تمثل أكر من ظاهرة وبدمبى أن تتعانس أو تتثابه الظاهرات اأمثلة على 
واعفريطة القالية نمثل مقدار تذير السكان فى بعض مرا كر العمران على 
الساحل للشرقى الأوسط لاتجائرا حيث يتبين منها ظاهرى زيادة ونقصان 
السكان ومقدار هذه .الزيادة أو الثقس . 
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ع ا 
لسن اع متها 


4 ثاله 


مقدار تغير اللككان فى الدثرة من (١81١‏ إلى (551١‏ ( بعض مرا كل 


5 0 31 1 2 
امراك للبشرى على المايل الريضا في ى الشرق الاوسط) 


ل 


ويمكن عن طريق تحليل مثل هذا النوع من اعلرائط التوصل إلى أقاير 
الزيادة والنقص ء وهو من أهم المناصر الد؛وجرافية التى تببحث مها جغرافية 
السكان . ولا بل لثل هذا النوم أن تحدد تاريخ أو تواريجح إحصاءات السكان 
الستخدمةوإذا م رسمبا على الندو السابق فلابد عن رسم خريطة أخرىقاصرة 
على ونم هذه اللرا كن التى استبعدت كتابتها على نفس الخريطلة حىق لاتزدحم 


وعكن كذلك كثيل بعض الؤشراتالجنرافية القارئة مثل حوكة السكان 
في مدينة معيئة حيث نبين مناطق المذب السكانى إلى هذه المدينة ومناطق 
الطرد . وأنفريطة التالية توضح إفلم مديئة درهام بايجلتر اعلى أساس حجم 
السكان الذين يترون إلى مدينة درهام بأعداد تزيد على أعداد السكان التعمرين 
منها » والفكس حيث وزع أيضا عدد السكان الذين قد حددت عليبا الأقاليم 
الحيطة بوذه المدينة»ثم وقعت الدوار النسبية علىهذه الأقاليم لتوضح أيها يزداد 
عدد السكان المتجمين ممها إلى درهام بأعداد تزبد على عدد القادمين من درهام 
إلى هذه الأفاليم » وأيها ينقص . وبهذا يمكن الك على نطاق نفوذ الدينة من 
حيث حركة السكان » والمناطق الي يتأثر مها سكان المدينة . 

ومثل هذه انفريطة وسابقتها يمكن توقيعها باونين مختلفين أخرين أو 
بأى نوعين من أنواع الظلال فكلاها يقارن ظاعرتين ممختلفتين عاما إلا أمهما 
يتشامبان ويشتر كان فى مقياس رم واحد للدوار اللسبية ٠‏ 

ومن الأغراض الأخرى الى استخدم فيما الدوائر النسبية حجمالصادرات 
مثلا أو الواردات لمجموعة من الدول؛ أو حجم العادر من خام معدن منالعادن 
إلى عدد من الدول » واعاريطة التالية توضح حركة التجارة الداخاية للفحم 


يفن 


> ةك 
-:» 


5١0١ 
0 
2 ني‎ 1 
لسسد‎ 1 
ا‎ 7: 
سب‎ / 
5 يك‎ 
سوسس سس سسس ع يه‎ 5 


داعا وم 
ا 62 


7 موازنة بين حركة السكان من مدينة درهام وإايبا ) 

لسئة ه94١‏ وقد كم عثيل ظاهرة الععادرات بالدوائر النسبية فى مواقعها مل 
والدوائر نشير إلى حجم الصادرات إلى الدولة اللوقعة عايها » ولاستكهالالعدورة 
العامة إركة التهارة لنفس التملقة م رسم مطط بالى موجز فى ركن اتخريطة 
بوضح حجم نمارة الواردات بين هذه الدول بطريتة الأعمد: البيانية . 

وهناك بالإضافة إلى ذلك عدد كبير من الظاهرات القى يشيع استيه_دام 
الدوائر النسبية لعثياباعلى الخرائط الختلفة مما لايقسم له المسكان هنا وإعا مخير نا 
بعض الأعاط الى بمكن مثيلها مثل هذه الطريقة . والخر بطتين التاليتين تضيفان 
أمئلة أخرى من مظاهر العثيل وكلاها عثل عدد الرحلات اليومية من وإلى 


مذدينة درهام أيشا . 


مه 


0 


دالوا ا 


ل 
01 
م 

ى | 

حركة امتحسارة الداخلة 00 
5 1 00 ان 
للضي بين الول لاود دلسسه ا 
15444 1 
5 ع سل 1 
05 سسسة افيا 


ايا لبها 
ماس 
ا لسو يوي 

الماسيل 
١‏ لموية 


بقع 


ا 

- عدد بخلاتت ا لعل البومنة امارج ' 

لص 6 2 ْ عن عي نك تاي ساعن ١‏ 
و 8- 2-5 © 
0 ا 9 .ييا 59 ار سدح 5-5 


عدد الرملة بن البو درل ألء ريك أل 


0 عد سدح يضام لدع بها 


عه١‏ 3-3 
ا 
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7 00 


| خرائط المربعات النسيية : 


لا مختلف طريقة الْمَدْيل بالربعات النسبية كثيراً عن طريقة المثيل بالدواثر 
النسبية » كل ما هنالاك أن المربعات النسبية يمري توقيعها على أساس 
حساب الجذر التربيعى لاظطاهس: المستخدمة 9 اختيار مقياس رمم مقاسن 


فكل الطرائط السابقة الرسومة دوائرها وفق مقياس رمم ممين 
عكن >وياها إلى خرائط عسربمات تسبية لو اعتبرنا نصف قط ركل داثرج 
علول ضلع اربع . وهكذا يمكن القول بأن الملاف الوحيسد حتى الآن 


ولسكن خر انط الدوائر النسبية عادة ما تكون أ كثر انتشاراً لأنه 
من السهل تقسيمها وفق درجات . عمنى أن كل دائرة مختص بظاهية 
معينة ولتسكن السكان على سبيل الثال ء يمكن تقسيمها إلى أجزاء 
داخلية على أساس أن الساحة السكلية الدائرة ( 56م" ) تمثل شموع سكان 
لمنطقة التى تمثلها » ولهذا بسكن تقسيم الدائرة ( أى جلة ااسكان ) وفق 
الأنشعلة الاقتصادية الختلفة مثلا » أو الذكور والإناث » أو ...الخ . 
وسنتحدث تفصيلا فيا بمد عن الدواتر الفسمة . 


النسبية » وانفريطة التالية توضح إنتاج الهم فى فرنا وقد مثلت 
الربمات علابين الأطنان . 
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وكثيراً ما يكون استتخدام الريعات النسبية أمرا مستحبا أو اعتيرنا المريع 
رمز لظاهرة تختلف عن ظاهرة أخرى بنفس المنطقة والتى تتمثل بالدوائر 
النسبية فى خريطة واحدة . أى أننا نستخدم الدوائر والمربعات النسبية على 
خريطة واحدة فى حمالة تمثيل أ كثر من ظاهرة عليها . 


والخريطة التالية تمثل عدد السسكان العاملين فى تعدين النحم وات 
بالناطقى الحيطة بمدينة درهام بالملكر التسدة وفق بيانات عام 1554 وقد 
مثلت أعداد الماملين فى تعدين النسم بالدواتر النسبية » والعاماين فى نجارته 


بالمر بعات االمسبية . 
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الها علوب ا لفرسرالي ويا رازه م 
30000 د 
يأككد 


خرائط اكرات النسبية : 

حيها براد توزيم إحدى الظاهرات بطريقة الدوائر النسبية قد يمد تناوتا 
كبيرا بين حجم تكرارات الظاهرة الواحدة فينمسكس ذلك على مساحة 
الدوائر التى نرسمها عنطريق إبحاد الجذر التربيمى لهذه التكرارات ثم إخضاع 
هذه الجذور لمقياس رسم مناسب . وعلى ذللك فإن دوائر صغيرة جد ستبدو 


موقعة على انكر بطة » وأخرى ستكون كبيرة جد . 
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ولهذا يمكن الاستعاضة عن إمحاد الجذور التربيعية لأرقام الظاهرة المثلة 
بإيجاد الجذر النكيبى ها . ومعروف أن الجذر القسكعيبى سيحيل الدائرة إلى 
شكل يسم أى نتضح فيه الأبعاد القياسية الثلائة فيصبح شكاما كرويا . ولا 
كان حجم الدائرة هو : 

ا 

فإننا ستكدق بإيحاد الجذر التكميبى فقط للا'رقام الختلفة حي ث يكن اعتبار 
أن للعامل (خْ ط ) سيكون مشتركا فى جميم الأرقام وبالتالى سكن اعتباره 
غير قألم لأن ذلك لا يشير فى نسب أرقام التلاعرة الختلنة » نمام سيق أن 
وضحنا عند معاجة طريقة الرسم بالدوائر الأسبية . 

وبهذه الطريقة ممسكن تقريب الفوارق بين الأرقام بشكل واضح والثال 
التالى يبين كيفية هذا التقارب : 

لنقرض أن لدينا عدداً من الأرقام مثل أعداد السكان فى حمس مناطق 
جغرافية » وكانت كا بلى : 

..."62 ..وعه؟» خ نسمة فإن عثيلها بالدواثر النسبية سيعطينا 
الأرقام التالية التى تمثل أنصاف أتطار دوائر هؤلاء السكان حسب الجذر 
الثزبيبى لكل رقم مها وهى على النرتيب : 

ورك “رلا١ا ٠١+‏ 4 ه»؟" 

أى أن الدوائر ستكون ذات أنصاف أقطلار أصترها يمثل وحدتين 
وأ كيرها عمثل عر؛؟ وحدة وبالتالى يعببح النرق كبيرا بين الدوائر المرسومة 
على هذا الأساس » فى حين لو استخدمداطريقة الكر ات النسهية » فإننا سعزسم 
الدوائر وفق أرقام الجذر التسكميى والتى ستكون ؟ بلى وبنفس الُرتيب : 


قرط ) لاركأفكرة ‏ " ؛أكرا. 
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فالثارق الذى كان فى اخالة الأولى ( الدوار النسبية ) هرغ؟ : ؟ أصبح 
الخالة الثانية ( الكرات النسبية ) درم : كرا والفرق واضح بين النسبتين» 
وسيتمكس هذا الفرق بطبيءة الخال بين مساحة الأوائر أو أحجام الكرات . 

وطريقة رسم الظاهرة بواسطة السكرات النسبية لا مختلف إطلاقا عنها فى 
الدوائر النسبية حيث ينم رسم الدو اثر حسب أنصاف أتطار :تمثل فى الجذر 
التسكعيى بعد إخضاعه أقياس رس متاسب »ء ثم نبدأ فى مسيم هذه الدوائر 
إما عن طريق الأقواس أوء عن طريق الفللال . 

وق هذه الولة سوف يمسعب تقسم هذه السكرات داخايا إلى فئات أصغر 
كأعداد الذكور والإناث أو الريف والحضر أو الأنشطة الاقتصادية ( بالنسبة 
لتوزيم حجم السكان مثلا) . ٠‏ 


ويمكن ايلقع بين هذه الطريقة وطريقة الرموؤ النساوية المثلة فالنقطة » 
حيث سكن كعثيل أعداد السكان الريفيين بالنقط » وسكان ادن بالسكرات 
الفسبية تفادياً للفروق السكييرة بين أعداد كل من سكان اريف والحضر» وربما 
تعكس افر يطة القالية أحد بماذج هذا التمثيل. 

إلا أندقد ستعاضءن ذكر الآأر قام الفعاية اتخاصة بسكان الحمر» تقياس 
زمار وى ى أسوة بم هو و قَّ الدواار النسبية . 
المكمياث اللسبية : 


تنشابه المكعيات فى رهما ممع الكر ات النسبية من حيس ث المارقة الرياضية 
التى ينم م بها استتخراج عاول ضلمع المكءب ( أى بإيحاد الجذر التسكعيى لأرقام 
الظاهرة الممثلة ) وكا أنها تنى بنفس الفرض الذى من أجله تستخدم اكرات 
النسبية إذتقرب القوارفق الكبيرة التى قد تبدو عند التمثيل السكارذوجراق 
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( م ه التوزيعات البشرية ) 


ا ل مت ا عش د لا و ا ا 
وس سو و 0 ٍ : 

89 ©2008 5 0 7 5 56 
6 د كن 0 © © ام 5 
3 8 90 0 38 0( أ 
عم © ان , لمن 0 


أوزيم السكان الريفيين والحضربين فى إحدى المقاطءات الأوروية أ ص ©31٠٠‏ أسمة 
( شي ) , سا ست ١١٠‏ اسمة ( حفر ) اسم دا ٠0ت‏ نمية( حشر) كل 
نقطة فثل 5٠١‏ أسبة من سكان الريافب 


بطريقة امو بعات الفسبية .و م رم طول ضسلم السكعب وفق مقياس: رسم 
مناسب سواء بسواء كا هو متبع فى المربعات النسبية» ثم عسي هسذهالمريسات 
حيث تسكون اتجاهات المككعبات امرسومة وفق زوايا ثابقة فى جميم الحالات . 


كيغية حسابمساحة الرموز الأسبية وأ حجامها : 


الرموزالاسبية السابق بوانها ( الدوائر »المربعات» الكرات » المكعيات). 


كك 


عكن : حساب مساحانما لها أو أحجامها ١‏ 2 من طريثة 1 فلو رض وكانت 


الكمية المراد تمثيلها غى ( )١٠١ ٠٠١‏ والمطلوب كثيام! بالدوائر الأسبية » فينبغى 
يادالجذر التربيمى لهذا الرقمأولا .ولا كانت مساحة الدائرة تساوى ط نق؟ » 
انها تخ عل ثاخة ف كل الأعر ال ويمكن ءالما فإن الدائرة سوف ترم 
على أساس نصف القطر الذى سيمئله الجذر التزبيعى هذا الرقم والذى بساوى 
فى هذه اللالة ( ١١١‏ )» وستختار له على سبيل المثال مقياسا مفاسياً لارسم 
وليكن ( ار . من البوصة ) . فإذا فرض وكانت الكمية الثائية المراد تمثيلها 
بالدواار وفق هذا المقياس عى (٠٠٠٠5ه)‏ مثلاء فإن الجذر التربيمى هذا الرقم 
+0؟ » وسوف يكون نصيف التطر تبءا للنقياس المستخدم (*؟كرء من 
البوصة ) ولا شك أن هذه العملية ستكون طوبلة ومجبدة إذا كانت الت 
المستتخدمة كثيرة المدد» حيث يستازم الأمر إيماد الجذر التربيعى لها أولا 
ثم اختزالها إلى أرقام تناسب الرسم وفق مقياس رسم مناسب ,٠‏ 

وللكن هباك طريقة أ كثر ملائمة وأبسط فى العثيل من هذه استطاع 
بردطءهمة .8 .1 استحدامما عام 15 ء وتتلخس فى تسميم دَق أخكال 
المقاييس التى م عن طريةم! إيماد نميف قطر أو طول ضام أى رمز نسبى من 
ارموز السابقة وفى«ةياس درسم واحد فى جيم المالات سواء كان ذلك 
بالنسية للدوائر أو للربءات أو للسكءبات أو الكرات . 


والطريقة الأولى ع" ن استهدامما من طِ سس 7 3 ماس 35 2 3 
ومدرج تدريجا منساويا كا فى الشكل الالى ( أ ) . وارسه مسب أولا الجذور 
الثر بومية ة لبعيض الأرقام أو داثيم الختارة ١‏ آى ئى 9 ونا الال / هع »6 


)ويسم من الأبعاد الى عثل هذء الأرام أعمد: على الفط الأفق 


يذ 


الر ل اواك تناسب المذور التربيعية لها . نم تصل مهايات هذ, الأعسدة 
وف تكو 


هذه الأبعاد وأى أبعاد أخرى أقطاراً للدوائر 


يفعهمأ الي كتعنيى 37 الأاسسستةدارة ف و 


الأعمدة التى رعت دن 


ارمها ا على اعار بطة » وأا كان اعاط الأفق دقسنا بالتساوى إلى أجزاء 
متساوبة » أإن أى مود سوف برسم هل أى بعد سيمثل قطراً لإدوائر المراد 
ماما تاق أذ أى رقم هعور بين صغر 6 ١٠٠١‏ ميسهل رم داكرته دون 


الرجوع إلى عمليات حسابية أو كشف ف جداول تتعلق بإيجادالجذورالتر بيعية. 


والعار بعة ة الثأنية اليد بلة السابقة كم م مقياس ها لى يقه م أنقيا تبعالقيم 
الجذور التربيعية لنة س القع ااشتار: السابتة كا بتبين من الشكل التالى ( ب) 
ويمكن اختيار علول اعاط الأذقى لهذا القياس بأى طول مناسب » ومن الواضح 
أنه كيا طال اعاط كلا أعطانا تدرجا أدق بين الف الغتلنة . وانفرض أن 
أقمى رقم أو قيمة براد تمثيلها بالدوائر الأسبية هى ( ٠١١‏ )» فنى هذه الخالة 
لامد أن يتناسب اول اخلط الأنقى هع الجذر التربيعى هذه القيسة والذى 
مكلوق (١1)»أما‏ المذور التربيعيسة الأخرى الخصورة بين مغرء ١٠.٠.‏ 
5 م توقيعها على و ل ااخط الأشى هذا القياس حسب جدول غاص 
عثل دايلا لقيساس خطى قرفى طوله . ؟ ساتيءتراً ويمكن يماد مساحات 


الدوائر عن طريقة مهاشر 


رصم خط مائلا بأى زارية مناسبة من النثملة صفر التى عثل الطرف 
الأبسر اخط الأفتى الءقياس » ويتوتف مقدار الزاوية على مدى ما عثله 


أنهعى قيمة من القيم اأمثلة على الشربطة ( أ كبر دائرة ) وسوف بتقابل الخط 
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الرسوم على المقياس الأثقى عند أى نقطة 


الخط لان لبن “م : 
الدارة مياشر: . 6 بل ل فى تعيف قطر 


لي 5 ا لم ينا لدعا ع 
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أشكال مق.اس رسم شرائط الرموز النسيية 
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القه الراد الدوائر اكرات 
ممثياها على لل له البمد غن الر م المذر التكميى البعدمنالر قإصفر 
اللريطة أل “لتم | صفر بالتقيءة] " “كا ١‏ بالسنتيمتر 
ا 6 كر" مكرة الارا قرم 
٠6 |‏ كارع ار هار؟" ارق 
ظ ْ" لاأرة تكرم ذلار؟ "رةه 
0 مره كقرءا أكأرم ارك 
46 ارك كحركلا عرب تمرك 
6 لا*رلا #كآرع١ا‏ مدرم كرما 
56 عار*» +هرها | كيان هرما 
7 مضات' قلاردا | *ارة #كرم 
م #كرم مدعر؟ا١؟‏ | ارك ككرم | 
0 قارة مكر4ا | 4كرة ككرم 
0 «درءا | ممره؟ | ذكرة مكرة ظ 


وشوفت رسا الدراس متناسية فى هذه الخالة مم الجذور التربيعية 


التى تم توقيمها وفق الجدول على الخط الأفقى ؛ وعلى ذللك وباستخدام 
جداول الجذور التربيعية ترك بسن البرجل ( الفرجار )على عارف الخطالأنقى 
عند الرقم ( صقر )» وثركز بالسن الآخر الذى به القل على البعد الأدقى لاقيمة 
المراد عثيلها وترسم قوسا يقعلم الخط المائل عند نقطة تسقط. منها مموداً على 


الخط الأففى المقياس » وعثل هذا العمود نصف قطر الدائرة التى “ثل هذه 


القيمة مباشرة أو أى ثيمة أخرى محصورة بين ضار و .١..‏ 


وبنفس الطريقة يمسكن إمحاد أنصاف أقطار الدوائر التى ستمثل كرات 


./ 


نسبيه كاف الشكل سء إلا أن الجذر التكيعهى لقم يب أن يوقع على الخط 
. الأنقى للاقياس بدلا من الجذر الثر بيمى فى الخالة الأولى وفق السدول السابق . 
وبنفس الطريقة كذلاك يكن استتخراج مساحة المراماث النسبية وتصهء 
مقابيس المسكعبات والسكرات النسبية كا هو موضحالشكل السابق (دء ه) . 


خرائط حط 


وط اللسسساوى 


مفاهيم ءا مة : 


لا نتاف خرائط هذا النوع عن الخرائط الكنتورية وخرائط خطوط 
الحرارة المنساوية وما شابهها من انخرائط الطبوغرافية والناخية . إذ يمكن 
تمثيل الظاهرات البشرية ينفس الكيفية » بل إن المثول بهذه الطريقة 
سوف يعفينا من البحث عن خريطة للحدود الإدارية كا هو متبم فى 
خرائط. الكورويلث على نحو ما بينا من قبل » وإا تعتمد أساساً على 
نقط أو صا كز تعطينا أرقام الظاهسات الممائلة ثم م وصل المر اكز المتساوية 
اليم ببعضها ممما واحد . وهذا اخلط قد يأخذ رقا تصاعديا أو تنازلياً مم 
غيره » وليس من الضرورى أن يحكون ذو فاصل متساوى مع ما قبله أو مع 
ما بعده » فنحن أمام ظاهسات بشرية ليس من السهل أن كما قانون طبيعى 
كا فى الجوائب الطبيعية . وعموما فهناك عدد من انكر انط. الث نتاف فهابينها 
من حيث الإخراج وإن اتفقتف أسلومها الفنى العتمد على خطوط التساوى . 


خرائط الأو يأث : 


سمت 


تمتبر كثافات السكان وارتباط أوزيع السكان باللسدن والقسرى والريف 
والمسراء والسواعل والحزْر والرتفعات أعى اختارى وليس حتدى » وهذأ 
ست شاب وتتباان كثيراً أرقام تاهج مثل كثافة السكان من مكان اشر 5 


الم 
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عن عيدك ال - أن نذا بتسعديل 1 قام الفلاهي: زو لمكن كثانة السكان 
هنا كثال ) فى الراكز الختافة » ثم نصل النقط التساوية ببعضها ماما تاركين 
الأرقام الشساد أو المبعثرة والتى لا توحى بأى: أستهرار 0 لاخ | هسح ى عو 
واضح فى الشكل التالى : 


امم 

لأسا م الا مم 
سا 6 7" 7 
لي 


ونلاحغل أن خطوط السكثافات المتساوية لا تتقاطع مطلة؟ ‏ ماما 1 هو 
متبم فى خطوط الكنتور ( الارتفاعات النساوية  )‏ كذللك حكن ميعز 


١5 


الخطوط إما بألوان أو بتقطيعها وفق أ كثر من نظام كأ يتضح من مفتاح 
القريطة الذى سكن الاستشناء عنه ف هذا الثال : 
خرائط الإبسويات امظللة : 

وعكن عثيل ظاهرة أخرى من الظاهرات البشربة بنفس هذا الأسلوب 
النى ( الاسويات ) مم إضافة الظلال التدر يحمية (ظلال الكورو يلث) نتصبح 
الشغر بطة جامعة لسكلا الضطين من أتماط المثيل السكارة و جرافى والخربطة الثالية 
تبين منطقة بإحدىمقاطءات الهند الشرقية تو ضح النسبة الثوية لامساحة المزرعة 
بالنسبة للجموع مساحة القاطمة ؛ونلاحظ أن خطوط التساوى نحصر بينها خللالا 
يتضح من متاح الخريطةأنها تنازلية القم مقد رج ةالفالال فبى خريعلة كورويلكث 
من هذه الزاوية » كا أن الخطوط التي عمد هذه الظلال تم رسعها وفق ماكز 


ندبة مساحة الأرض التفلة لالزراهة إلى جلة المساحة 


ع 


سجات هذه السب و , وصلها مع إهمال المناماق الشاذة المبعئرة ‏ الأمر الذى 


خرائط خطاوط الانصالا التساوى (الاسوكرون ( : 

- وهناك نوع ثالث من أنواع خرائط خطوط القساوى هذه يطاق عليه 
خرائط خطوط الزمن التساوى ) 8 مطوعطءهة1 ( 3 أى خرائط النقطالتى 
1 يمكن الوصول إلمها من م كرا حضرى ( الدبئة عادة ) فى زمن معلوم 5 ولقد 
تطورت خرائطالأيسوكرون 55 مع تطور وسائل الذقل ففى عهر العر بات الى 
مجر ها الخيول كانت خطوطهذا النوع من الخرائط ترسم حول اللدن فشكل 
دوائر حلقية تقرييا إذكانت الخركة موزعة فى كل الاتجاهات بدفس المعدل 
البعلىء الذى يتناسب مع وسيلة المواصلات » ياستثناء الأجزاء التى سود فيها 
عوائق طبيمية» ولم يكن يشذ عن ذلك بسوى الطرق الرئيسية التين تصل شبكة 
المدن المتحاو رة بسمضها . والشريطة التالية توضح خطوط الزمن المتساوى القى 


حر إعلة اسوارون أو ضيم اامدلات الرمئية لأسير من 3 اورك مام ل ١‏ 
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تحدم الوقت اللذى كن استغراقه من نمويورك إلى المناطق الحيطة بها فالرتم ١‏ 
مععلى نمط. يمكن فى حدود اليوم الواحد أن نصل إأيه من نهو يورك والرقم 14 
يعبى سخا نصل من نيويورك إلى حدوده خلال أر بمة عشر بوم وهكذا. 
و يغفبغى أن نراعى أن هذه الخريطة يرجم تار يخ معدلاسا إلى عام .٠م31‏ . 

ومع تعاور وسادل النقل والمواصلات تنيرت صورة خرائط الايسوكرون 
تاماء فتد أنشئت خطوط الاسوكرون على شكل أطراف الأخطبوط على 
طول الخطوط القدعة التى رت قبل تاور اللواصلات » ثم أخذت تنفصل 
هذه اتلطوط فى كل اماه إلى تجموعات أصنر وأصفر حول محطات وسائل 
المواصلات كحطات القطار والأتوبيس السريم بصفة خاصة . وكل دائرة ممثل 
الزمن الذى تستغرقه الرحلة بالتطار ( مثلا ) مضافا إليهلزمنمن محطة الوصول 
إلى المسكان المقصود والذن سيستغرقه السافر خلال سفره إما راجلا على قدميه 
أو بوسيلة مواصلات أقل أهمية من النطار كالسيارة أو الدواب مثلا . أما 
السيارات فقد أعادت خطوط الزمن المتساوى إلى شكلما القدحم شبه الداثرى 
55 شبكة الطرق أمكن للسير فى اتماهات يكن يصلبا النطار؛و هكذا 
تبح خرائط الايسوكرون وثيقة إقايمية هامة ممكن اعتبارها أداة أساسية 
فوالتخطيط الاقليمى . 

وطر يقة إنشاء هذا الدوع من الخرائط. تكون بالاستمانة يدول مواعيد 
القعاارات والسيارات التى تدم المساقات القصيرة فتحدد صرا كز الوقوف على 
بسك نصف ساعة: وساعة ء وساعتان » وثلانة وهكذا من المدينة ور سم مناطق 
حول نقط. الوقوف هذه تمدد الزمن اللازم لوصول |امها على أساس معدل ثابت 
252000 13 الساعة أن يسير على تدميه» و ؟١‏ راكب الدراجة . 

إلا أن الحصول على الءلومات اللازمة لخريطة الايسوكرون ايس مسلا 


58 . ولذا ممكن أن نستعين مخر العل خاصة مخطوط الاتصال التساوية أو أجور 


ع؟ 


الرحلات المتساوبة وذلك بر بط. أزمان الرحلة مع عدد التطارات أو السيارات 
المنججهة إلى خارج المدينة إلى المناعاق الجاورة . و كن توضيح أهمية الاركة 
والاتصال مخطوط غتافة السمك أو الظلال متدرجه مستبعدين عدد عثيل هذا 
النوع من اتخرائط خطوط المواصلات العابرة أو الطوالى 5 أسمسها أسيانا 
إذ أنها لا تمكس أىقيمة إتليمية . 

والخريط. التالية توضحخطوط الايسوكرون حولمدينة ريجون لوسيلتين 


نام يكن الوسول البما فى سات بالكلة للد دين 
اناا 4 0 تق 0 بف ؟< السارانت 


3 محلأت » 1 2 6 ففظط 
كل (ه؛ ؟) 


كه 


من وسائل المواصلات » وقد ميزت كل وسيلة بلون أو ظل مخااف للاخر . 

وبصورة عاءة يمكن القول بأن هذا النوع من الخرائط يمخدم الدراسات 
التخطيطية أساساً ويسدد فى الدراسات اتخاصةيمنرافيةالان وجغرافيةالتخطيط 
17 أن له ممظام خصائص الخرائط الكنتورية . على أن نتذ كر دائما أن خرائط 
الأبسو كرون مثل خطوطا حول مركن سكنى ( مدينة عادة ). 


خرائط معدلات السرعة الثابتة( الابسوتااش): 

إلا أن هناك نوع ٠«قارب‏ لهذا النوع من انفرائط وبطاق عليه اصطلاس 
وصداة نطوم 5:5 وهو عثل مساحات (لا مراكز ) على سطيح الأرض يمكن 
الانتقال عايها معدل سرعة ثابتة ن أى مكان إلى أى مكان آآخر داخل 
المساحة الواحدة كا يتضح من الشكل التالى : 


يفا 


غاييا ل خرائط الأركة 
مهل مأسدووططا 


م عأمة؛ 


هذا النوع دن الخراقط امثير واحداً مدن أم الانواع السائدة عتما راد 
تمثيل بعض الظاهرات الاقتصادية أو السكانية الكية لإظهار الحجم المتتقل 
من 1 إل 1 آخر دن 1 الإإنقاج أو الاستيراد “ن منطقة 
جترافية إلى منطقة أخرى . ويعير عن هذا الذوع من الخرائط فى أحيان 
أخر ى بالمصطالمح ومدلة مصئطا10" » و لاترى فى هذا اال أن هناك اختلان) 
كبيراً نيما . 

وتحتاج لإخراج خرائط هذا النوع إلىالإحصائيات الخاصة بالظاهرة المراد 
تمثيلبا . فلو كان الطلوب ثيل حركة الفحم فى بلجيكا عير الطرق المائية داخل 
صدورهاء فلا بد من توفر خريطة لهذه اللارق أولا ء ثم كيات النحم التى عر 
غير هذه الارق من كر أو مديتة إى أخرى م 
خطوات رسم اثخر بطة: 

تنفيذ الخريطة وإخراجها : ويتاخص العمل فى رمم هذه الخرائط فى التقط 
التالية : 

)١(‏ اخقيار مقياس رسم مناسب للكمية الظاهرة المثلة بأن نقول على 
سبيل المثال أنكل سلتيءتر واد فى سملك اناط المرسوم أعثل حركة الفحم 
فى مثالنا هذا يساوى ؟ مليون طن كيلو مترى من الفحم لكل "5يلومتر واحد 
من الطريق المالى الدى عر عجرم 6 م تبما لذلاك يكون” 5 سم يساوي 
ملوون طن واحد وهكذا . 


ما 


(ب) تمدد هذا المقياس محدبدا بيانيا بأن :وقم عددا من المطوط ذات 
مك عختاف ونضم أمام كل خط منها الدلالة الرقية لها . 

( <) يم رسم الطرق المائية على انخريطة ( أو الحديدية أو البرية حسب 
المستخدم فى حالات أخرى بطبيمة الال » حسب أجاهانها المقيقيةعلى الخريطة 
الأصاية لياحيكا ولسكين سيضتاف مك الخط. الذى عثل الجاهات هذه الطرق 
تيما لما بتحمله من كيات انعيدم تنتقل عيره . 

كنا تسكون الخر يطةالتالية مثلا واضحا لطريقة اليل هذه مع ضرورة 
مراعاة توضيعح المرا 5 الأصلية التى يتخير عندعا الخط. فى سمكه كا يتضح 


١ 
5 
ا 7 سيسي يمه عي‎ 


حركة الث«م فى باجيكا 


ذا 


ومن الأنواع الأشرى لاظاهر اتالتى عكن عثيامالهذه الطريقةعل سبيلالثال 
تمثيله ببذه العارق حيث تمد أن هذا النوع .من المثيل لامحتاج إلى الالتزام 
بالطريق الذى تتخذه هلى سبيل للقال نائلات البترول خلال رحلامسا من 
متاطق الإنتاج الرندسية إل مناطقٌ الاستيراد 8 

ورما تمد أن الخطوط التى تمل حركة البرول من السمك لدرجة أنها 
اليترول على سبيل ااثال عبر قبداة السويس ذو جم كبير » قد يعامس الخظ 
الذى عثله البح ر كله ؛ ولاضير فى ذللك لانم ا خرائط ذات فائدة: مسدودة 
تتاخص فى إظهار المجم النسى ومسالكه البحرية أو البرية وطاقة هذه 
المسالك أو نصيبها من الصادر هذا . ْ 
خرائط الطحرة ؛ 

كذاك يكن تمثيل ظاهرة حركة السكان أو هجرائهم من منطقة إلى 
أخرى عن طربق هذا النوع من أنواع المثيل السكارتوجراق.ويمكن فى بعض 
الأحوال عدم الالتزام بالطرقالتى يسلكونها خلال حر نهم من مناطق الطرد 
إى مناطق الجذب السكانى. فالجدول التالى بوضح إعداد للهاجرين من سكان 
محانظات الريف بالجبورية العربية المتحدة إلى مدينة القاهرة ونسبهم الثوية 
لعامى /(154 2 +155 وتتبعهم خريطتين تمث لكل مهما عاما من هذه الأعوام 
ونسب الهاجرين وأنجاهائهم بطريقة الأسهم النسبية السملك . 


شر 


الحمافياة 


أسيوط 
سوهاج 
قماأ 
أسوان 

مناطاق أخرى 


١5 


السكان 


كاوهم 
مك 5ع 
١©غ2هما‏ 
كد١٠‏ ه4 
وهيف 
كك 11 
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حكك١‏ 1 
لشلولف 
]مه 5 
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لاو يالا 0 
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ييا ون 
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بن لذنيا 
ا اي 


ويتضح من انكر يعاتين أننا لم نلمزم إطلاتها مامخط السيرالحةيتى للسكار لأءا 
أو فمانا ذلاك لتطا بقت جميع الأسوم فى الطريق من الصعيد إلى القاهر ‏ على سبيل 
للثال . ولا شلك أن هذا النوع من الكرائط يمكن أن يمطينا صو : سايمة “تير 
أحجام المهاجرين خلال الس:وات التلفة لو أحسن إخراجه و بك العا 


سادساً : خرائط امتخلال الأراضى 
فمقلط 356 ل0مقآ 
لاغنى لدارس الجغرافها الاقتصادة أو جنرافية السكن والكثير من 
الخططين عن استخدام هذا النوع من الخرائط . ومن مفهوم هذا النوع من 
المرائط ينضح لنا أن خرائط استنلال الأراضى تقرر حقيقة ماهو قاثم بالفمل 
على سطح الأرض من مظاهر ثابتة أو متيرة من مظاهر البشرية الرئيسية . 
وهناك أنو اع عديدة خرجت هن خرائط هذا النوع فى امحلترا وأمريكا وقبرص 
واجهو رية العربية التحدة والحمد. ‏ . 

- رسم هذه الارائئط على عدة خطوات زمنية تيدأ بتوقيم الظلاهرات 
الموجودة على السعلح فى .رقعة محددة وى ز»ن محده على خرائط كبيرة ء عادة 
ما تكون 58٠+ : ١‏ ©» وحشد الرقم الساحية ؛ بألوان لكل لون دلالة محددة 

فى مفقاح انار يطة» وأحيانا الخدم الأوا ن والرموز والأحرف الأمجدية 
نلو أردنا على سبيل للثال رسم عريلة الشتاال أراقى تدقم من قيال وله 
الثيل » فلا بد من استحضار الاوحات ( الخرائط ) التى يفطا الجزء الطلوب 
دراسئه . مم تتدول فى النطقة لنضع على كل جزء أو حوض ما يله من 
عصولات زراعية أو منشآت سكنية أو غير سكنية » ومحديد الناطق لبور 


أ النون موفلة : ودناطق امتقبان ‏ الركلية الناطلية : وعديك درجات أن 


جيم 


مراتب الطرق البرية والخديدية والائية التي ممترق المنطقة » وتوقهم كل ذلك 
بألوان يتفق علسها قبل التجول فى الفطقة وتوضع فى مفتام اتخريطة . 

ومن جوع اللوحات التى تشمل الدطاق للدروس يمكن “مل لخر بطة واحدة 
عقياس رسم مالف لما ثم التوقيم عليه » حت يشمل كل لمنطنة التِى عت 
دراسم! فى لوحة واحدة ذات مقياس رسم صغير تمثل خريطة استخلال أرامى, 
هذه المنطتة . 

ولا كانت الأرامى الزراعية مخضع فى زراعتها لدورة معينة © فإننا لابد 
من مراعاة ذلا عند إخراج هذا النوع من الخرائط » ومن بم سيكون لدينا 
عدا من اللرائط لمساحة واحدة ولكن كل منها يمثل فترة مدينة أو موسا 
زراعياً مخالقاً لذيره . 


طويلة وعدداً فض دن الاأوحات وام توقيم الفلاهرات 5 الحقل عه عرد 
ظروف جوبة وغير جوية . ربعاغير ملائمة لادمل الى ولكن ذلك ضروره 
لاستكال صورة التساسل الزمانى لوجودظاهرات +ذرافية على رقعة منالأرض 
كا يستازم ذللك عدوا من الأفراد فى شكل مجوعة دراسية تقسم المنطقة فيا يينها 
ا 7 ئها وى يكن إخراج الاريطة فى أ كل صورة ٠‏ 

ومن هذا النوع أيضا بمد خرائط الدن وامتدادها أو انكاشها 
ومناطق السكن أو التجارة أو للصائع بداخلما » أى شرانح وقطاعات استخلال 
أراضى الدينة » فبدلا من ييز نا للاحاصيل بانسية تخرائط استخلال الأرامئى 
فى الريفء لابد أن تميز فى <الة المان أو القرى بين مناطق السكن والمناطق 


عم 


المستذلة فى الصتاعة أو التحارة أو القدمات ومرا؟: الإسناف لاطا 
.وللستشفيات وغير ذللك من مظاهر الطبوغرافية البشرية العروفة . 

كذلك فإن مايعرف مخرائط غلمير الموانى ليس إلا واحداً من أتواع 
خرائط اسدفلال الأراضى . وهذا النوع يتناول المنطفة الطلنية للميناء والتى 
تطح فيها نقوذه واتخدمات التى تؤدها إليه ٠‏ وقد ممتد هذا الظبير وقد 
إنكاش تبعأ للمرحلة التى وصل إليها الميناء » ومدى - تطور أهميته التجارية 
أو الصتاعية أو السياحية.فنختار عدا من الألوان أو الظلال والرموز لمكون 
دليلا عند توقيم الأجزاء الخافية للميناء مثل أرصفة المسافرين وأرصفة البضاعة 
ومخازن السكماويات ومحازن البضائم وورش إصلاح السئن وما إلى ذلك . 

واعفر يطة التالية تمثل واحدة من الخرائط اتخاصة باستقلال الأراممى مد 
درام أحد المدن الإتجليز ية الشهبرة وقد تناولت ضمن ما تناولته من أقسام 
«اخلية الأسواق ودور الحكومة والجامعة والؤسسات الختلفة والسدارى 
والسكناتس وعحطات النقل والملاعب والمدافن بالإضافة إلى أنها جمءت مع كل 
ذأ التعلور التارنخى خلال فترات مختلفة متعاقبة كا تظهر من دليل اللحريطة . 

وقد يكون الطاوب إظهار مدى توزيم وانتشار الأراضى المستقلة فى البناء 
فتطمن بين مموع مساحات الأراضى فى منطقة من المناطق :وهذا الأمى لا يستازم 
أ كثرمن توقيم المساحات المبيئة والخصصة لاسا كن والنشآت على خرائط ذات 
مقياس رمم كبير ثم تصغيرها بعد تجميعها فتبدو هذه الناطق كا لو كانت بكم 
سوداء لاشك ستملا" الفراغ فى أى خريعلة لاستغلال الأراضىق الزراعة بنفس 
القياس . ويمكن فى مثل هذه الحالة أن نتغاطى عن التقسمات الداخلية للندن 
والقرى التى ستمثل هذه الرقع السوداء نلر لأن الخريطة ستكون مصغرةجدا . 


ىم 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 
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عر رم عكر “ل لصوي وه اك لت لاه 
3 2 ل او أب * 
8 1 


خريطة استفلال أر ضفي مديئة ذرهام اعاترا 


والشكل التالى بوصعمثل هذه ار بعلة ره من ساحل اماترا الشرق الأو 

ولاشك أن مثل هذه الخربطة #تلف عن خرائط استغلال الأراضى بالدن 

والتى تستخدم حرائط تفعيلية يم توقيم الباى الى 'نشخلها فثات سه فية معينة 
1 1 


عليها بألوان أو ظلال على النهو السابق . 


لكر 


أوذيم ظاهرة واحدة تختارة لاستئلال الأراقي (أرافى المالى القامة ذقط ) 


سابم) س خرائط مو اللدن والقرى 
رغم أننا لم نلتزم بتصنيف «وضوعى لأقسام اللرائط البشرية إلا أننا أما 
ضرورة دراسة هذا النوع من أنو اع الارائط بحت هذا العدوان الوضوعى 
نفار؟ لأن الأسلوب الننى الذى يتخذ لرسمما لامنضم لأى نسم من الأنسام السابقة . 
وهذا النوع من اعار ال تعاار ضسرورة لازمة عند دراسة أى مدينة 1" 
قرية دراسة موزفولوجية . فتعلور المدينة أعس جوهرى لدراسة استغلال أرامي 


كذد 


عذه المدينة إلوقوف على الاتجاهات الجغرافية الختافة . التى تعخذها اللمديئة 
والأسباب والمسببات لامتدادها » ووضع الخطط السكفيلة لتحسين انقدمات 
والمرافق الخاصة بها حاضراً ومستقبلا . 

ويستلزم إخراج مثل هذه انطلرائط عدداً من الخرائط التارمخية القدية 
محيث يمكن أن تمثل فى تموعها سلسلة من الخرائط لدينة أو قرية واحدة خلال 
فترات ممتانة ليس مهما أن تكون دورية وإما الهم أن تكون خلال فترات 
زمئية متفاوتة ومتباعدة فى نفس الوقت لأن مو للدن والقرى يأىداء) بطيثاء 
كا أن إغر اج خريطة ها لدينة معيئة ليس بالأمس السهل وإنا م ذلك خلال 
غترات متباعدم . 

كذلك فليس هناك نا كيد على أن مدن المالم كلها أو حتى معظمها يمكن 
أن مخرج له مثل هذه السلسلة من خرائط المو المدنى » وإنما يمد ذلك ممكنتا 
فى الدن القديمة وف المناطق التى أخذت بأساوب التخطيط من زمن بعيد أو 
تك التى كانت لها بهديات مستقلة . ورعا يمكن اعتبار الملسكة المتحدة مر . 
أقدم اللدول الت لعظ مدنها خرائط قديمة . 

وفءا بلى عرض كار توجرافى يعكستطور مدينة درام خلال فترات زمنية 
تبدأ من القرن السادس عشر الميلادى حتى عام *كق1ا. 
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ثامتاً س حرانط أنماط الطرق 


1 يم 


ويمكن إخراجه على أساس ميتية الطريق أو أعميته هل هو رئيسى أو فرعى » 
قالم فبلا أو حت الإنشاء . ومن هذا التوع تلك السلدلة ءن الخمرائط 
فى إحدى مناطق أوربا الشرقية بالقرب من باجراد . ومنها يقبين لنا أن الخعمد 
السميك يدل على الطرق الرئيسية » والخط اميك للقطع يدل على الطرق 
الرئيسية الى بصدد الإنشاء والخطوط الرفيعة ص بالطرق الفرعية . 


تاسعا ‏ الرسوم والأشكال البيائية 

1 ظ 

تمد الرسسوم والأشكال البيانية من أثم وسائل الدرض الكارتوجرافق. 
التى يمكن أن تقدم المكثير من العروض الفيدة بشكل أو بآخر من أشكاها 
للتمددة سواء كانت ميسومة على الورق بدون خرائط أو هلى خرائط فشكل. 
خرائط بيانية أوكارتوجرامات . ولا نستطيع القول بأن شكلا من الأشكال 
البيانية يذوق قرينه » فلكل أهميته الكبيرة فى العرض البيائى الإحصاف » 
وكل ما يمكن قوله أن هذا الشكل | كثر ملامة س غيره من الأشسكال 
لعل ظاهرة ما . ٠‏ 


وتعتمد الرسوم والأشكال البيانية على الإحصاءات أساسا . ولذا فقد 
وى الإحصائيون هذا الجانب وإن كانت عناينهم به ثانوية هامشية إلى حد 
كبير . وهناك العديد من الرسوم والأشكال التى يشيع استخدامها وال 
لا يشيع » ومن ثم فسوف نمرض هذا لأم الممور التى :ظلور بها هذه الأشكال 
امكن لها التتكير أ كثر وأ كثر فى كيفية 
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5 امد 0 
التعبير سشىء من أنه وللدون 
الرقية البشربة أساسأ مباشرة . 


0. 


وهناك أ كثر من جانب من الموانب التعبيورية لترجمة الأرفام إلى أ شكال 
ورسوم فهناك العثيل البيانى ‏ - وهو أ كثر شيوعا واستخداماً وأقدم من غيره 
فى التعبير عن الآر قام الختلقة » وعناك الفثيل البيانى الجبرى وهو ديت 
المهد نسبيا لا بكاد يرجم لأ كثر مل عام 15# عند ما وضم ديكارت 
كتانة ممسعامة اه 8061508 ونتح به باب جديدا فى العلوم الرياضية أطاق 
عايه فم بعد : «الهندسة التحايلية » أو ( هندسة ديكارت » والتى تعتمد 
أساسا على الفراغ الحصور بين الورين السينى والصادى بواسطة نقط معينة» 
ولكنا ان نتعرض هنا كثيراً فى دراسة العلاقات الجيرية والخطوط البيانية 
التخاصة با » وإنما كن ان يريد الاستفاضة فى ذللت الرجوع إلى أحد كتب 
المندسسة التحليلية » م أن دراسئنا هنا لن تقتصر على هذا النوع 
الرسوم البهانية . 

. ونظرا لأن هتاك السكثير من الدراسات المغرافية قد بدأت أن هذا 
الأسلو ب الريافى فى العديد من مخصصانها الدقيقة فلا بد من الإلام بأساسيات 
هذا للوضوع إذ سوف بجدالتخصصو نف الجنرافيا الاقتصادية والسكانية أتقسهم 
أمام ضرورة لا مفر مها من دراسة المتفيرات الختافة لأى ظاهرة من ظاهراتهم 
الاتتصادمة أو السكانية مضع اسيرها لنظام جيرى أو حساأى محدد . 
أولا اعخطوط البيانية والنسنيات 


وهذه يمكن أن تنقسم إلى تين أساسيين »الأول حساى والثاقى جيرى 
وكلاها يتمثل فى خط يرسم بعلريقة ممينة لتوضيح العلاتة بين ملاهرتين أو 
كيقين متعيرايبن َ وعن طريقة عن اممشاهد أن 3258 بسروأة كك اشديثر ملاعرة 


3 مهمأ عر الاخرى 0 اذك تتغير أن وما 
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أ“ 
عدد ااسكان بالليون 


أب القط المساى السيط : 


ميخي 


لمتحم يي بح . 


إذا فرض وكان المطلوب عثيل تطور عدد السكان فى الجبورية العراية 
التحدة خلال فترة زمفية معينة ولتسكن من عام 1885 إلى عام 1555 . 

فارسم خط بيانى لعدد السكان فى هذه السدوات نأخذ ورثة مقسمة وتر 
خلمها محورين متعامدين » ويسعى الحور الأفتى باللهور السينى , والحور الرأمى 
بالحور الصادى » ونسمى ملق الخحورين بنقطة الأصل. وتأخذ السئوات الختافة 
على الحور الأفق مبتدئين من البسار إلى الهين » فتحدد عليه عشر نقط ملى 
مساقات متساوية من بعغها لقئل كل نفطة ممها عاما من هذه الأعوامصيتبة كا 
عى فى الجدول من اليسار إلى اليين ٠‏ 


9 نقيس على الحور الرأسى مسافات متساوية تمثل اليم الختافة لأعداد 
السكان ليكن طول هذه المسافات للتساوية مناسباً بحيث يكن محديد نقطة 
فى فراغ الورقة تمثل كل فيمة من قبم السكان التوفرة فى الجدول . 

تفي بعد ذلك عود؟ على الحور الأفق أمام كل سنةونقيس على الحوراارأمى 
إبتداء من نقطة الأصل وإلى أعلى مسافة نساوى عدد السكان فى هذه السنة ؛ 

. وليه 8 75 ٠.‏ 0 
وترمم من عبايتها خط يوازى احور الأثق ( أو نتخيله ) ليقابل الم.ود السابق 
ذكره فى نقطة وحيدة ندل على السنة وعلى عدد للسكان فى أن واحد . 


ولدلا ييا 
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5" 
واناط الذى يصل بين هذء النقط هو اتلط البيانى لاسكان فى هذه الفترة 
و*و يوضح مدى التخير فى أعدادع ويسكنى إلقاء نظرة سريمة على الرسم الى 


كن 


ةك 


لكشلا قلطا اقالكا اخلط دادعا نددنا اميد 
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مَطو رصم السكا من ف التراءات الشلفة بمب .ع .م 


لعمورلا كدتهرع مر 


حككا تحكا ا اكذا 117 1 ١410‏ الاكما عقها١ا‏ 


1 ايع هله الصمورة ف الذهن فيقهم معثاما دون دول أو عنام . رق 58 من 
الأحيان يساعدنا الرمى البيالى فى ملاحئلة المواص البارزة للظاهرة التى نقوم 


كه 


بدراست! وعثيلها بيانيً » وهو الأمى الذى من الصءب مخيله من الجداول 
اإزدحة بالأرقام . 

ومماسيق بتبين لبا أن اعلطالبياتى لايتناول أ كثر من متذيرءن (ظلاهرتين 
متذير نين ) فى أن واحد لأننا نرم حورين متعامدين ونقيس كل ظاهرة مننصلة 
من الأخرى على محور مستقل » فإذاكان هناك ظاهرة ثالثة متنيرة فلا بد من 
رجود #ور ثالث خاص بها يكون “مودي على الإثنين السابقين وهذا لامكن 
نوقيمة إلا إذا خرجدا عن مسقوى سطح الورقة إلى الفراغ الذى فوقها ( البمد 
اثالث ) . والنتيسة أن اعاط البوانى يكون فى القراغ الجسم بدلا من :شافوق 
اررقة . ولو أئنا استطعنا مخيل ذلك وعمل مموذج يسم له فإنه سيكون صعباً 
رد.:نا ولهذا نقتصر هنا على اللخطوط البيانية المستوية التى نبين العلافة بين 
لاهرتين لاأكر. 

وينبئى أن نتنبه إلى ضرورة الاهتمام بالإخراج الفنى للخطوط حتى يكون 
منظرها العام مقبولا وبسيطاءو إن كان هذا الأمر يرنبط إلى حد كبير بشخصية 
الدارس ومدى خبرته فى هذا الجال ٠‏ 

ومن الأفضلأن يكون الخط البيانى وانما بالقربمن الحورين كلا أمكن 
ذلك حتى تسهل مقارنة مواقم النقط عليه بالتدرييج على كل مهما . ولهذا يجب 
أن تقار مقياسى الررسهم على #وربن مفاسبين للبيا نات الراد عثيلها . وايس من 
الفشرورى أن يكون المقياسان على الووين متساويين » أى أن وسدة الطول 
على احور الأفقى مدل مسسعة و احدة أو أ كر فىحين أن وحدة اطول على الخور 
ارأمى مثل مفسة ملابين نسمة . 

ولوأننا غيرنا فى مقياس الرسم للمحور الأفق أو الرأمى فلا بد أن بتغير 

ب 


شكل الخط البيانى . وعقواس الر سم فىالمقيقة هو طول المسافة التى مختارها على . 
الحور الرأسى أو الأذفى لتمئل الوحدة الستعملة فى قياس الظاهرة الأخوذة على 
هذا الخو رء فقى الرسم 55 7 احور الرأمى مسافة علولا 
سنتيءتران اسكل ه مايون أسمة؛ فى حين 3 على الخحور الأفقى مسافة عاوها 
ستقيمتر واحد لكل عشر سنوات ابتداء من عام/ا8ة1 . 

وإذا تخيرة! مقياس رمم كبير على المور الرأمى بالمقارنة بالقياس المرسوم 
على الغخور: الأفقى » فإن أى زيادة ولو محدودة فى عدد السكان سوف تسيب 
ارتفاءا كبير؟ (نسبيا) فى ااخط البيالى م أنه إذا حدث المكس فإن أى انخفاض 
واو صثير فى عدد السكان سوف يسيب هبوطا لسافة كبيرة فى الغط البيااى ' 
ولهذا فلو أخذنا مقياس رسم كبير على الحور الرأمى فسوف تظهر الذبذبات , 
عذيفة فى الخط البيانى . عمنى أن المقياس السكبير يالغ فى شدة التغيرات التى 
تظرأ على الظاهرة » والمكس بالمكس'حيث مم أن المقياس الصخير يحد من 
ظرور هده الأيذبات ويمل على 5 بار الخط البياني يا لو كان ممبد اليا 

من الذبذيات الشديدة . 

ب - التط الحسانى المتداخل : 

قد نحتاج فى بعض الأحيان ثيل ظاهرة واحسدة من الظاهرات البشرية 
وللسكن لأ كثر من منطفة جذرافية كدرجة عو سكان عدد من الأول أو المدن 
أو القرى . أو تطور معدل من ممدلات المواليد أو الوفيات أو ممدل التشاط 
الاقتصادى وهكذا خلال ساسلة زمنية ممينة . ٠‏ 


إن ذللك أمر سول لوتصورنا أننا أسقطرع دسم خط نياف لكزسة عن 
الحورين الرأسى والأنقى كا لوكانا خاصين بكل مدينة على حدة . وى هذه 


ارك 


المالة سوف تر م خط لدينة مميئة خلال سلأمّها الزمنية بخط ذو لون مدين » 
َ دم خط آخر للمديفة الثانية ,لون مخالف على نفس الهورين وعكذا . 


ولسكن فى كثير من الأحيان لااستطيع أسبتخدام الألوان » خاصة 
فى اليو ثأو المطبوعات و إن كان هذا رنبط بالإمكانيات المواحة لتنفيد ذلك . 
هذا يمكن أسةتخدام عدد معين من أغاط الخطوط » فيكون لدبنا خملا متصلا 
على سييل المثال لدينة معينة » وآخر متعم » وحتى الخط المقطم يمكن اختيار 
عدد كبير من تشكيلاته ويتوفر ذلك لراسم الخريطة بقطمة معدئية خاصة لذللك 
وتوجد عادة فى جموعة أدوات الرسم المندمى ( الاستوثم ) ويمكن الاستماضة 
عنها بالاختيار الشخمى إذا لم تتوفر مموعة أدو ات الرمى الصغرى هذه . 

وفها بلى رسما لهذا الطراز من الخظوط البيائية التداخلة لجموعسسة من 
المدن الإتجليزية والتى مثل تطور مو السكان فيها خلال الفترة من عام ١.١1‏ 
حتى عام اكدا . 

وننيه فى هذا الجال إلى أننا عسكن أن نستتخدم إما الأرقام المطلقة أوالأرقام 
النسجية (فى لثة أو فى الألف أو غيرها) لاستخدامها علىالحور الرأسى »كذلك 
مكن استخدام سال زمنية طويلة الدى ومتقاربة الفترات حتى يكون الرسم 
دقيقاً وساما ولكن ربما جد أن احور الأنشى مزدحا بالسنوات واسكن 
رسكن ادناب هن ذلك إما يعدم كتابة السنةكلها إلا فى بداية الور ا 
فى الرسم السابق ء أو تار بعض السبوات فقط ونقوم بتحديدها كتاة على 
احور الأنقى » ثم تفسيم ما بونهم إلى الفقرات الواردة » وربما يتضح ذات 
من الشككل ص ٠ ١‏ وهوالضاص باامدل الإالى لوفيات الجهورية المربية امتحدة 
بالنسية لاذكور للفترة من عام و1 حتى عام 1555 . ا يمكن التهعرف 


4ه 
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فى ماية إخراج الشكل فى أفضل صورة بنقله من الورق للريمات إلى الورق 


الخطوط الى عثل فم معينة على المور الرأممى و نحديدها مخطوط موازيةالحور 


١٠ 


الأفقى وريما يكتنى فى هذا الجال رسم جزه صغير من الشمط. عند الور 

الرأمبى بدون | كاله »أى بحيث يمكن أن يمثل جزءا من الأحدانى الأنقى 

كدايل بكس عرازم ال 1 الذى يدل عايه وإذا تركننا التحنى ما هو فيالشكل 

( مقعاما ) نإننا نطاق على المنحنى فى هذه الخالة اصطلاح لضام التسكرارى 
ا مسك الل سبال لشوؤيات با بورع العريم ال 


00١‏ *5ة يض دخ 


٠ 0‏ 
0 بت ع 
4 5 
« م« 


أو دمهولوط توودعهوم؟ أمأ إذ! مود ئاه و أصبح د الا تجاه العام دو نالاامزا 
بالنقط وإعا فقط باتجاهها العام كا فى الشكل ( الضط للتصل ) فإننا نطار 


عليه أسم المنعنى التسكر ارى أو سم بر مم ووم , 


-- هب التمط الخبرى : 


يعمد الفط الجبرى من التمثيل البيائى للمنحنيات على العادلات الجبر 


التى شاع استضدداءما فى الدراسات الجخرافية السكانية والاقتصادية والإحصائ 
وهى بسيطة فى تننيذها إذا عرفنا استكداماتها الأساسية . 

و أردنا على سبول القفال ‏ تحديد موقع نقطة معينة على طريق مسق 
ولتسكن: هذه النقطة قطاراً وليكن هذا العاريق خط. حديدى . أن كل ٠‏ 
يماج إليه من بيانات هو معرفة امسافة التى يبعدها القطار عن نقطة ثاب: 
تتخذ أساسا لبدء القياس فنقول أن القطار ببمد عن #طة الأساس هذه عقدا 
0 :كيلو مقر اثتشرةا أو غريا على فر ض أن الخط عتد من الشرق إلى الغرب 


فلو استبدلنا الاتحاه الشرفى والغراى بتعبير رمزى محيث لعقير جر 
الدقط الواقعة شرق نقطة الأساس موميّة والوائمة غرمها تعتير سالبة» وه 
نكةفى اتحديد موقم أى نقطة على امتداد ه_ذا الخط الأنقى بأن تقول أم 
تعد ( حل س ) أو ( - س ) من الوعدات عن نقطلة الأصل . 

وإذا تركنا محديد لواقم على الخطلوط الستقيمة وتناوانا الفراغ ذ 
البعد بن أى إلى ( السطاوح ) كا يطاق عليها الرياضيون وأردنا محديد موقم , 
على سح من السعاوح وايكن ورقة بيضاء . أن ذلك يستلزم أن أمرهم 


15 


فى الفراغ ذو البمد الواحد ( وهو الخط المستفم أو الطريق الحدبدى 
فى مثالنا هنا) . فلو بدأنا القياس من نقطة ثابقة نه 58 اثعلة الأصل » فلا يكنى 
أن نقول أن النقطة الر اد تحديد موةءها تبمد عنبا عقدار ( + ٠١‏ )أو(١٠)‏ 
وحدة» لأن هناك بالإضافة إلى الاتجاهين الشرتى واغربى اتجاهين آخرين 
إلى الشيال وإلى الجنوب من نقطة الأصل . وعلى ذلاك فتحديد نقطة معونة 
على سطح ممين يستازم الوقوف على بعد هذه النقطة عن نقطة الأساس رن 
أو غربا ثهالا أو جنوباً . ووفقاً لما سبق أن حددناء سنعتبر الاتجاه الثمالى 
موجبا والجنوف ساليا . وهنا يكفى لتحديدموقم أى نقطةفى الفراغ ذو البعدين 
أن نقول أنمها نبمد ( ل س» لك مص )أو ( + سء ناص) أو 
(-س + ص )أو( س س ص )عن نقطة الأصل » على فرض أن س 
تمثل عدوا من وحدات القياس فى الاتجاه الثمالى الجذوبى . 


ويبدأ رسم المنحنيات الخاصة بهذا النوع من الرسوم البيانية بتحديد 
الدئط الختافة بعد نحد بد الأجاهات الأصاية الأربمة على خطين متعامدين أحدهها 
أفقى ( شرق غرنى ) والآخر رأسى ( شالى جنونى ) . وتكون نقطة للتقاء 
المهورين هى نقملة الأساس ٠‏ لم نقسم كل مهما إلى أقسام متساوية كل ممما 
بمثل وحدة من وحدات القياس التى نستعملها . وسيكون الور الرأمى المسار 
بنقطة الأصل هو الور المادى والآخر بالحور السيتى على وما بينا فى القط 
الحسالى البسيط . كا أن بعد أى نقطلة عن نتطة الأساس فى الاتجاه الأفقى 
دم الإحداتى السينى » وبعدما عن اناي فى الاعاه اراس سن 
الإحدالى الصادى . وباستخدام هذه الطريقة فى التعبير عسكن ديد «وقم 


أى ثقلة و عرقنا بعك إحداثيما من نقطة الاساس 5 ولو كت إدينا ةد 


كيل 


إحدائياها ( ص 4 لع) تل يتجرد النظر إلى إشارات الأرقام أن 
هذه النقطة تقم شرق وشمال نقهلة الأساس لأن من للتفق عاية لاتمييز بين 
الإ«دائيين أن نكيب قيمة الإحدانى السينى أولا ثم الصادى . وكذيك 
النقطة التى إحدائياها ( -ل م ء - ع ) تقم شرق نقطة الأساس وجنويها » 
؟ أن النقطة التى إحدائياها ( - م, ب م ) تقع غرب وشهال نقطة 
الأساس » والنقطة التى إحدائياها  (‏ م » س » ) نقع غرب نقطلة الأساس 
الأربعة اذ كورة . 


اق 


وإذا كنا قد عرفنا كيف يمكن محديد .واقم الدقط الختلقة . بالنسية 
للمحورين » فيمكندا أن ممدد خط سير أى نقعلة إذا عرفا الإحدائيات التى 


64 


تصف الأوضاع اغنتازة التى تتشذها النقطة . فلو كانت فم هذه الإحدائيات 
على الشكل المبين فى الجدول التالى : 

فى س ىو ؟ | ١‏ صقر |[ د١١‏ إس ع | ناس 
قيموص | ه : | صقر | صفر ١‏ 0 


فلس تعايع تحديد خط سدعر هذه النةقملة بالأسية لاءء-وربن على النحو 
الدالى : 


وسنلاحظ من الجدول السابق أن هناك علاقة واضسة بين قير س » 
وقبم ص . فقيمة ص داتما حى سوبع قيمة ص بحيث يمسكننا أن نصف الملاقة. 
سما جيريا العادلة ( ص حت س؟ ) . أما خط سير النقطة الذى بيتسْذ شككل ' 


١٠م‎ 


المددءة 


حرف [ د (7 ) فرو الثثيل البياى هذه المادلة ٠‏ كذلت أإن القرم 
للمتخير بن مس » ص صيتبطة ببعضها طابةا لنظام مءين مده الملاقة الجبرية » 
فالنقط التي مثل هذه الم فى الرسم البيانى صيتبطة ببعضها فى شكل هنذءى 
له خواصه التى تميزه عن غيره من الأشكال . فإذا أخذنا أى نقطة على 
التحنى السابق وقسنا إحدائييها الأعقى والرأمى » تمد طول الأخير يمادل 
دائما مريع الأول وبطبيعة الحال يمكن أن يهبط النحنى إلى ما دون 
الحو الأفتى المبين فى الرسم إذا وجمد فى الجسدول فيا للنتثير (س ) » 
(س ) بالسالب . 


5 
0 


وعموماً فقد ستنا هذه النيذة الوجزة عن الملائة بين المعادلات الجبرية 
والمنعنيات لا ستكال صورة الْثيل ,البيالى حسابياً وجبريا بم لا حتياجات 
الدارسين » ولدظير ققط كيفية محديد النقط بالنسبة للددورين » ولإظبار 
كيف يكن تصوبر العلانة بين المتفيرات وكيف أن اللواص الميزة هذه 
العلاقة تتمكس بدقة فى الرسم الويالى . 


د - النمط الاوغاريتمى : 5 


إذا كان المطلوب كثيل إحدىالغلواهر المتمهر: بالخطوط الويانية فإن اهمامنا 
الأول لا يكون: منصيا على التخير المطلق فى قيمة الظاهرة . 


والمتصود بالتثير المطلق التغير مقدراً بدلالة الوحدات المطاقة ( كذا 
ألف نسمة مثلا ) » وإما يتبنى أن يسكون فى النغير النسبى فى هذه القيمة 
أى التفير منوباً إلى أساس. مين كالئة أو الأاف أو غيرها: ماهادا 


الفر . 


٠ 


ولنغرض أن الطلوب مقارنة التذير فى هدد سكان مدينة القاهرة,بالتثير 
فى هدد سكان مدينة الإسكددرية انرى أى الدينتين تنمو بسرعة أ كبر . 
فلر راجءنا أر قام الديدتين فى متات السنوات سنتف على مقدار الاغير فى 
قيمة كل من الظاهرتين » ومن 5 تقارن مقدار الزيادة فى كل منرما . إلا 
اللي شكر ن المقارنة صسيحة -- فلا بد من أن تنسب هذه الزيادة إلى 
عدد السكان فى بأدىءه الأمر ه: 

فإذا كان عده سكان مدينة القاهر: عام ١8.5177‏ مثلا هو مايون نسمة » 
وارتقم إلى٠٠‏ «ردهكرا نسمة فى عام باع( أى بزيادة مقدارها ٠.٠٠رءة؟‏ 
نسمة : وأن عدد سكان مدينة الإسكندرية بم +٠عرءءه‏ نسمة فى 
تمحديل 9 ارتفع إلى ٠٠ر٠‏ ءلم نسمة فى عام باس أى بريادة فدرها 
٠در» 5٠‏ نسمة . فم لهذا دايل على أن الزيادةفى عددسكانمدينة القاهرة أعلى 
منه فى الإسكندرية ؟ 

لو قارنا الزيادة المطلقة فى كل من المدينتين أو جدنا أن الزيادة فى مديئة 
الثاهرة أ كبر عقدار ٠٠٠رءه‏ وحدة . إلا أن هذه اللقارنة لا تذير كثيراً 
إذا أردنا أن نقن على حقيقة نمو السكان فى كل من الدينتين لتحم أى 


امد ينتيسن تلحو عمدل أ كر 7 


لهذا لابد من اتساب الأسية الذوية لأريادة فى كل 5 المدينتين ء فند 
ألها فى مدينة القاهرة حسب الأرقام الفرضية السابثة (ع؟ با ) فى حين أسبا 
( 40 بز )فى مدينة الإسكندرية . أى أنه على الرغم من الزيادة أطائة فى عدد 
سكان مدينة القاهر: أ كبر » إلا أن الزيادة النسبية فى سكان الثاهرة أقل مها 
فى الإسكيدرية , لهذا كان هناك فر واضح بين التخير الطلق والتثير الأسبى , 


١ع‎ 


و الرسم البيالى البسيط العادى أ حد أسس بيان مقدار التخير المطاق؛ ولحذا 
فإنه لا يكون سلما و معلنا لليطط رمد بيانيا لتدار تغير ظاهر عفرا 
نسبيا » وإنما يستخدم لذللك ما يعرف بالرسم البيالى الاوغاريتعى ٠‏ 

اتام كوا سم البيالى فى الاوغاريتمى إننا نقسم الحورين بطريعة 
يمل اللحافات المتساوية على الحور مثل نسب متساوية وليس يات مقساوية كا 
هو ااال فى الر سم المادى . فنى الأخير ببدأ القياس من الصفر عند نقطة 
الأساس ء ثم تتصاعد الأرقام الوضوعة أمام التقسمات المتساوية على الغحور على 
شكل متوالية عددية( 6366 690ل3 58602996665826 24... الم ) أما 
فى الرسم البيانى الاوغاريتسى فيبدأ القياس من أى رقم آخر خلاف الصفر (لأن 
وجود الصفر فى متام أى نسبة معناه رياضيا أن هذه الذسية نساوى ما لا نهابة . 
أى أنه لا يكن قياس التخير النسبى من أساس مقداره صغر بللا بد أن يكون 
الأساس عدد حتوق جميح عادة لأن القياس الاوغاريتمى قياس نبى دانما ) . 
ثم نبدأ بعد ذلك فى تصسعيد الأرقام الموضوعية أما التقسمات القساوية على امور 
عل شكل متوألية هناسية ٠١٠١(‏ لل لظب ل اشض ل مكروامه ) 3 


. يظهر من الرسم التالى : 


١١ه‎ 


ويظهر على التقسم العادى أن السافة بين 16١ » ٠٠١‏ ولتسكن سنتيمتراً 
واحدا مثلا تعادل المسانة بين ٠٠١ » ١6٠‏ وكذلك بين 56٠١:5٠٠١‏ وهكذا . 
أى أ نكل سنتيءتر واحد يمئل ٠ه‏ وحدة . أما التقسيم الاوغاربتمى فيظهر منه 
أن المسافة بين ١6١٠ » ٠٠١‏ ولتسكن سنتيمتر واحد تعادل السانة من 16٠١‏ » 
ه؟؟ لا تمادل السافة بين ه»؟ » هر«ام؟ وهكذا أى أن كل سنتيءتر يعثل 
نسبة مقدارها ٠ه‏ با . فلو نظرنا إلى لوغاريمات التوالية المندسية ( ٠٠١‏ 
يمو ووم - وربومم س وؤروءه » وتلاحظ أن أسبة الزيادة فيها ثابتة 
ومقدارها ٠ه‏ يلا قسوف يمدها خاضمة لقدار نابت فى الزيادة يبلغ (اكرء) 
وستكون تبعاً اذك كا إلى (؟ حاار سس كاوعر؟ سد وركور» سم 
غ ٠لار؟‏ ) على الترتيب . بمعنى أنه إذا زادت أو نقصت الأعداد بنسبة ثابتة 
فإن لوغاريهاتها تزداد أو تنقص مقدار ثابت . وهذا يمنا نتخدم هذه 
اتخاصية فى عل رسم بيالى يوضح التذير الأسبى فى قم الظواهر »فبدلامن رصد 
بم الظاهرة ذامها فيوضح لدا الرسس تخيرها للطلق » تعيض عن هذه القم 
بلوغار يتهامها فيوضح لنا الرسم تخيرها الأسبى . 
لذلاك كله يذبغى أن مخضم الرمم البياى فى مثلهذه الحالةلنةسيم لوغار يتمى 
نقوم من بتقسيمه مخطوط رفيءة متقاطمة وفق نظام حسالى ممين » ولسكن 
ينئيناءن ذلات الآن انتشار مثل هذه الأنواع من ورق امربعات القى تتخذ 
سكلا متعددا لوحدات شه الرحدة الاوغاريتمية التالية حيث تتكرر متلاصقة 
فى شكل مساحات كبيرة تختار مها المساحة اللازءة لرسم أى ظاهرة . 
ضم أى سللة من الأرقام أمام التقسيات الحددة على الور مادامت 
قاس عم هذه الأعداد وفق ( الدورات الاوغار يتمية ) العروفة . من الراضح 


0 


أنه لو بدأنا القياس يرقم ٠ه‏ فإنه ينتهى بالرقم ٠.٠‏ فاذا يسكون الوفف لو 
كانت بم الظاهرة تصل إلى 2٠٠١‏ مثلا . فى مثل هذه المالة لا يكنى عمل أو 
استخدام قياس لوغاريتمى ذو دورة واحدة أى يمند من ١‏ إلى ٠١‏ كافى الشككل 
السابق أو من ٠0٠‏ إلى ٠١‏ وعكن تنشيذه على ناس الشكل السابق أيضا . 
فالعروف أن السافة بين اوغاريتم ارقم )1١(‏ ولوغاريم ارقم ٠١(‏ )على الرسم 
تعتبر دورة لوغاريتمية كادلة » فلو فنا قياساً لوغاريتءيا يمتد.ن أو )١(‏ إى 
لو ( ٠٠١‏ ) فإنه يكون مكوناً من دورتين الأولى تمتد هن ١‏ إلى ٠١‏ والثانية 
تمتد من ٠١‏ إلى ٠٠١‏ وإذا كان التياس يمقد إلى ٠٠٠١‏ فإنهيكونمكوناً من 
ثلاثة دورات . فإذا كانت الدورة الأولى تدأ بالرتم ٠٠‏ فإن الدورة الثانية 
تبدأ بالرقم 5٠٠‏ وتنتهى بالرقم 50٠٠١‏ كافى مثالنا السابق » فى حين تبدأ 
الدورة الثارثة بالرقم ٠‏ وتتمبى برقم 6.ءءة وهكذا. 

وبلاحظ أن تسم د رات الاوغاريتمية الثانية والثالئة واأر ابعة .. ألخ 
يكون ممائلا لتقسم الدورة الأو لى - فالتقسيم كاوق داعا مت اوكا ياتا 


الأعداد الطبيمية دن ١‏ ( إلى ) ١٠‏ ( ممءأ كنت طرفة الترقسى 0 وع.هما 
- 1 


1 


كانت مستبة الدورة أى( ا ا ا ل 00 ( أو(١٠‏ 5 
و #اجدر ولحي و ود وم نعم )أو ٠٠١‏ ريع لوول لد .]) 
أو(. .1 سده.ء ع ساءء .سس )٠١٠١ ١س ٠.‏ وهكذا كايتضحمن الشكل 
الت الى الذى يبين تقسما لوغاريةميا مزدوجا يصلح #ثيل متغيرين كمد 
الأشخاص مثلا وتوزيع الدخول فى أى دولة م نالدول فنتخذ لامحور الرأمى 
عدد الأشخاص وللمحور الأفق الدخل بأى عملة من العملات » ثم تقوم بالرسم 
بطر يقة عادبة لا تتاف مطلقا مها فى الرمم البيانى العادى , 


والتقسي الاوغار يتمى السكامل عبارة عن تقسيم الحورين الأفق والرأمى 
اتقسيهأ اوغاريتميا 3 فى الشكل ص؟١‏ 3 وهذا عندما ريد دراسة الملاقة بيسن 
لوغار يقمات قي التغير الأول ولوغاريتمات قي التخيرالثئى ( لو س ء او ص). 
ويموما فإن استخدام الورف الاوغار يتمى يغنيئاأً عن استغودام لوغاربة:مات 
للتخيرات الختافة حينما نريد بيان التوزيع النسبى يق هذهالتغيرات نظارا للونت 
ويمعلى مباشرة النقانج العطللوية 1 
ه ل العط النصف لوغاريتمى : 


لا تلت هذا القط من أغاط العثيل البياى كثيراً عن سابقه إلا فى أن 
أحد الحاور ١‏ بقسم تقسيا لوغارءة-يا أى ايس وفق متوالية هندسية وإنما وفق 
متوالية حسابية وعادة يكون التقسيم ' الاوغار يقمى على الور الرأمى نقط . 

وود أسةتخدام ذلا الفط عنده راد كثيل 05 لات 0 5 


ظاهرة من الظاهرات وال تذير تغيراً زمنياً مثل ظاهرة بمو السكان . 
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تقسيم لوغارينمى مزدوج 
قمن تقسيم طر يق رصدالأرقام التى ءث لأعداد السكان سنوات التمدادات الختافة 
على لوغاريتمى نصف بمكن أن نتف عل ما إذا كان السكان ينمون مدل 
ثاب ت أو منزايد أو متناقص عحرد النظار إلى الرسم» و مخالف الشكل اليو الى لندى 
الكو 5 قثيله مهذهالطريقة الشككل الذى بسكن أن ن يكو عايه فى حالة استخدام 
الرسم البيالى المادى أو البسيط بطبيعة الحال . فَإِذًا كان انأط الييانى النامم 


١1 


عن زسدعده الآر قام على التقسيي النصف لوغاريتسى عبارة عن خط مستقيم 
١ 85‏ 

دل ذلك على أن السكان ينزايدون بمعدل ثابت كا يتبين من الشكل التالى 

اخاص بنمو سكان الولايات المتتحد: الأصريكية فى اافترة من عام ٠لا‏ حتى 


عام ٠مةإل.‏ 


تقسيم أصفف لوغار يتدى 


. وهكذا استطيع الاستفادة بالأعماط الاوغار بقمية للمنحنيات البوانية فى عثول 
الطواغر المتغيرم ليرا 50 وكق متوأأية هزدسية 3 وهكذا لك يغنينا الرسم 


على الورق الاوغاريتمى المزدوج التقسيم أو النصف لوغاريتمى عن استخدام 


ال 


(م ه التوزسات البشرية ) 


جداول الاوغاريمات فيمطينا نتاتم سملة ومباشرة عن واقع الرسم لدورات امو 
وأشكال الكو لأى ظاهرة من الفلاهرات ؛ كا أنه يمكان الاستفادة بشعوما 
فى استخدام مدى واسع للاأرةام . فقد رأبنا من الشكل السابق أننا استخدمنا 
الرقين ( ؟ مليون و ٠٠١‏ مليون ) فى حيز دود ما كان يمكن أن فكوات 
عقوره بهذا الطول إذا كان احور مقسما تقسما ا 


الأسس الواجب راعامها عند رسم التحنيات : 


0-39 


وعند رمم النحنيات مجميع أتماطها يذبخى أن تراعى النقاط التالية : 


)١(‏ رم الخورين مخطوط سميكة نسبيا لأن ذلك ساعد على وضوم 
الرسم ؛ وعكن قم الورق الأبييض إلى مس بعات عاديةأو لوغاريتءية أو ن.ف 
لوغاريتءية مخقطوط رفيعة بالق ارصاص ثم تزال فيا 0000 م الرسم على 
ورق عيبعات مخصص هذه الأغراض ثم ينقل إلى الورق الأبيض العادى » 
لأن مهمة المربعات المساعدة فى محديد النقط » ومتى تم ذلك فن الأنضل 
الاستختاء عنوما . 

(ب) من المعروف أن الرمم البيالى الإحصالتى اذى هو طابع معظم 
رسوم الباحثين فى الال الجثرافى والإدصانى» يمختاف ماما عن الرسم البوالى 
الرياضى أو الهندمىمن حيث طريقة مخطوط المنحنيات . فالأخير يلم رسمها لوط 
خفيفة ورفيعة جد لتتضح الملاقات الرياضية ممثلة فى زاوية مقاسة أو دار 
أو ماشابه ذلك »أما الأخرى التى نقوم تمن برسمها فليس فبها مابدءو إلى 
هذه الدثة المندسية » إا الوضوح وسهولة الفوم مم شىء من الذوق السابى عو 
كل ما ب توفره فمبا . ولهذا يجب أن انم دسم المنحنيات قمها مخطوط ”ةيلة 


واضحة تبرز لامين دون حاجة إلى فحص أو ندقيق . وفى +الة وجود هد 


١١: 


مندنيات تمثل أ كثر من ظاهرة على نفس الرسم فلا بد أن يكون هناك فروق 
واضحة بينهباء وذلك إما باستمال ألوان متلفة » أو 596 أشكال متمددة 
لالخطاوط ( متصلة -- متقطعة ل زقط متتحاورة ... الخ ).وف هذه الخالة إمايم 
توقيسم مداول اللخطوط عليها وإما يكون هناك دليلا لهذه الخطوط مرفق 
مع الرسم . 

( -) لا كان المقصود من الر سم البياى إعطاء من يطلع عايه فسكرة 
سريمة وتقرببية عن خط سير أو تطور أحد الظاهرات وليس إظبار مقدار 
التغير فى أيم الظواهر بدقة حسابية » فلابد أن مخضع الأرقام التىتذوم بتحوياما 
إلى منسنيات لدمليات التثريب العروفة ؛ فإذا فرض وكان من يمن الأرقام 
الراد توزيعها لظطاهرة ولتسكن عدد السكان فى مكان ما واردة يأحد الأشكال 
الأنية » فإن التقريب م على النحو المبين أمامها وقق قاعدة رياضية سليمة 


ورسمجعمعء 2 تقرب إلى 0.٠0...‏ ويكون التقريب لافرب مأوون 


أعككيم؟5 مد 2 ءءء" 0 2 00007 
دمع" ع د لل 0 0 <١66٠ءآ١‏ 
ام د «١60ث.م‏ 0 ى « آلف 
نف د اطل.ء.2؟ 2 ده «هانة 
1 د « ١و4‏ 0 0 ل( هعشرة 


وستلاحل. أننا حولنا جميم أجزاء الرقم الواحد إلى أصفار ماعدا الرثم 
الأخير وذلك فى عالة ما إذا كان ارقم القبل الأنخير من كل منها أقل من » 
وهذا واضح فى كل الأرقام السابقة حيث ند أن الرقم قبل الأخير فى كل مها 
على النحو التالى وعلى الترتيب : 4 - "م ؟ - 5 ١‏ وكابا ما نرى أقل 


16 


من حقسة . أما إذا عانق 151 ر من «قسة فالوضم سيتفير حيرث 57 
وضدات كانلةأئ مايون كامل فى الرقم الأول واء٠.٠١٠‏ كاملةفى الثانى 
وعشرة 1 لاف فى الثالث وأاف فى الرابع وماثة فى اللامس وعشرة ف السادس. 
وفى هذه اطالة يضاف رقم واحد صحيح على آخر رقم من كل مما ايصيعءلى 
الندو التالى حيث تبق كل الأرقام كا هى باستثناء الرقم القبل الأخير من 
كل منها : 

الععمهم تقرب إلى 2٠.٠٠٠١‏ ونكونالتقري ب إلى أقرب مابو نأ يض 
571 تارب إلى "٠٠٠٠٠‏ ويكون التقريب إلى أقرب ..6٠.٠١‏ 
دهوحد ‏ تترب إلى 27٠٠٠١‏ ويكون التقريب إلى أقرب ٠.٠٠١‏ 
حدم ترب إلى 0-0٠٠.ه‏ وبكون التقريب إلى أقرب ٠٠٠١‏ 
؟ 57‏ تترب إلى 2500 ويكون التقريب إلى أقرب ٠٠١‏ 
47 2 تقرب إلى 0ه ويكون التقرب إلى أقرب ٠١‏ 

(د) من أهم قواعد الرسم البيالى هو بدء القياس الرأمى على الور 
الصادى باارة مم صسسقر فى حالة الرسوم العادية ( غير اللوغار يد ) أما الور 
الف فى فيخعسص عادة لاسئوات حيث عسكن اليدء بأى سنة نريذها محيث 
بقسع لمجال ليم السئوات للطلوب عرض البيانات بها . وكثيراً ماتهءل هذه 
القاعد مما بدعو إلى الكثير من الخاط والتضايل . 

إما إذا كانت 0 الت تقوم بتمثيام! بادثة .ن رقم أ كبر من ٠٠٠١‏ 
مثلا وليس أقل فيمكن كسر الور العبادى بعد نقطة الأساس بثايل حتّى 
يبدو كا لو كان ملثنيا أو مقعاوعا لم ترقم نقطة الأساس يعفر » م بمد ذلك 
1١‏ حت اأستفيل مل نالفراغ اذى سيوصانا إلى الر قم ا تيقى و حت لا يبد والمتحنى 


لأرسوم فى قة ة الرسمر بدون داع واننبه الناظر إلى الرءسر إلى أن هذه اأسافة كانت 


١5 


يب أن تسكون أطول مما هى عليه فى الرسم وإ عاقفرت عق لايترك ا 
كببر لا داعى ىال لو يتطايق أي س نقط على عر ور النعمنيات بل على أى 


خور صادى يا برهم ذا رأف صور دن ضور الرسوم البيانية للمروفة 2 


هاي 
2 إ 1 


3 
1 ا 


3١ : ىو‎ 


(ه)عادة ما يقرك اختيار وحدة القياس على مخاور الرسم لرا»م الشكل 
مابراء أنسب من غير هذا الصددءإذ لايمكن وضع قاعدة ثابتة لهذا الوضوع» 
إلا أنه يذيقى أن نتحاثى 5 ار اسلقانق اأمااجخ لغ فيما أو طء س0 المقائقعءن طريق 


تسكبير أو تصغير وحدات القياس إلى حد م فيه . 

( و)قد ناجأ إلى تغيير وحدات القياس مع الاحتفاظا بوحدات أخرى 
كأن مثل ع دلعة رن 00 وكياته ولتسكن بالأمتار وسلعة أخرى 
فى أن إنتاجما تعمل كياته بالقنطار عليسبيل الثال 
أفى رأمى ) آخر يوازى الأول ولسكن 
فأنمى الجانب الأشر من احور الأفق ويم ع دثم كل منهما ابتداء من نفطة 
أطانن نكاس بيه ديل فى التقاء كل مهم باغخور الأفقى 


هذه ألالة م رسم #ور صادى / | 


ثانيا : الأعمدة البيانية : 


0ك 


أعتبر عماية التثيل البيااى بعاريقة الأعد: ؛ من . أكثر الطرق شيوعافى 


ل 


الاستخدامات العامة فى شتّى الحالات اوضوحبا وسمولة تمثياماء إلا أن ذلاك 
الأأمر يتوقف بطبيعة الخال ص درحة ودثة البيأ زات أو الأرقام المراد 5 5 


| الأصمدة البيانية البسيطة : 


فإذا كانت لديناسللة من الأرقام التى تدل مثلا على كية الإنتاج من 
عهول الأرز مثلا فى دواة من الدول خلال عدة سنئوات متتالية » أو عل 
قبي الشافرات أن الرارقاك لدولة ماق ساد شاع بين الطوات أيه 2 
أو النسب الثئوية (أو الأرقام المطلقة) لمساحة الحافظات بإحدى الدول ولتسكن 
اتخبورية العربية المتحدة مثلا » فإن مثل هذه السلاس لمكن توضييحها بواسطة 
أعمدة عريضة أو مستعايلاترأسية تتناسب ارتفاعاتها مع الأرقام التى مثلباهذه 
الأعمدة أو الستطيلات للسنواتالختلئة . وهذه توضم «تجاورة بطريقة يسبل 


معها عم لمقارنات بس السئوات ف النسب المتافة راد الدفار و بعورة سر بعة. 


والحدول الثالى ص ه١1‏ ا يوضح السب النوية مساحة تحاففلات الججوورية 
العر بية المتحدة (ححة١)‏ لرى كيف يكن عثيله بهذه الطريقة البسطة من طرق 


الدثيل بالأعمدة البيانية . 


وسيكون تقسيم الغخور الرأمى بنفس الطريقة التى قسمنا با الور الرأسى 
عند عثيل المنحنيات الأسابية البسيطة » أما الور الأنقى فعادة ما تترك اختيار 
للسافات الخقلفة بين كل ود وعمود لذوق الشخص القالم برسم الأعمدة 
وكتاكانت متتارية كلا كان ذلك أفضل ء بالإضافة إلى عدم اختيار سك 
عريض لاء.ود <تى لا يبدو ضخما وحتى عكن أن تسم الورقة لأ كبر قدر 


مكن دن الأعمدة خاصة إذا كانت أمتمددة 0 وبطبيعة الحال عكن الأسيءانة 


ا١ا1م‎ 


الحاذظلة التزاية 2 الطحادفلة ابناج زه 


الاك 


الفاعرة ره المذوفية هر؟ا 
اسؤندرية مرء الامماءياية ر» 

السدوس كر بنى سويف ١‏ ار 

دميال ا لار١‏ النووم عرة 

الدقباية بريه امنيا 3 

الشرقية ارس أسيوظط كر 

القايو بية بار" سوهاج ره 
كفر الشيخ هرية ظ آنا اره 

الغربية كره أسوان كم 

اأنوفية رغ ج العام ْ ا 


بالورق المربعات حتّى نكون الأعمدة عمودية فملا على الور الأفق وعلى 
يوضح كيف يكان ثيل مثل «ذا الجدول بطريقة الأعمد: البسيطة . 

ومن الأخطاء الشائعة أن نقرك الرسم فون متام الذى خدل فى احور 
الرأسى ونكتب على كل عمود من الأعمدة النسبة الدالة عايه . وفى حالة يجاوز 
أحد الأعدة حدود الورقة الخصيصة لأر سم فإثنا نشطر إلى ! كال العمود إلى 
نباية حدود الرسم أو ( الور الرأسى ) ونقطمه من أغلاه قبل نهايقه بقلول 
كا يتبين من الشكل ( التالى ) : 


هاا 


الم الشرةت لارةعاتلات عم ا.ع.م 


1١ 5ه‎ 


وفى حالة عدم ثرك فراغ بين الأع.دة حتى تبدو متلاصقة فإن الشكل 
يصمح هستو جرأما أو م يطلا عأيه بالدام المكرارى مومع 6ق ولا يشهم 
استتخدامه عادة فى مثل الخالة السابقة وإعا يكن أن عثل به على سبيل الثال 
اورم السكان نمه سيا نات السن الزوافة ميث عثل 3 مود َه عدي معيئة 
متساوية ( غس سنوات أو عشر سنوات ... ) . 

ب الأعمدة البيائية اليسيعلة 'لقارنة : 


وفى عض الأحيان قد ناحأ إلى استخدام أ كثر من ظاهرة عند المثيل 


١6 


أخر ى فيبدو التوزيم وببدو التطور زيادة أو نقعا م) يتضخ من الشكل التالى 

الذى عثل "عور عدد السكان بالجرورية العر 5 المتحدة لال عامى لالا6ا + 

٠95ل‏ . وقد أعتبر نا سنة /10+-5ؤ هى سنة الاساس الى 0 . , 6 ونسينا 

عدد السكان فى عامى ١9507‏ ء 155٠‏ إلى هذه النسية حتى نتدنب استخدام 

الآر قام لأطلقة أو الأسبية ولتحقق أ كبر قدر من السهولة لقارنة هذين العامين 
تور قده كارع الحا مات بالحروررذ العامة 


إلا »ا . كآذامل 


لسة رماس ؟ كر و )1١‏ 


١‏ دالتاهرة _ ؟ : الاسكددرية ب :فورسهعيد والإساملية - ع !ادوس - 8 أدمياءا سب 

: ١١. الدقباية سل لو : الشرقية سم ب القليوبية سك ه :التريية وكقر الشيخ‎ :١ 

للوفية ”ب ١١:؛‏ البسيرة ١3١‏ : الطيزة سب ١١‏ :بى سويب عب ١‏ : الفيوم ب *١:!لأنيا‏ 
5 :أسيوط 7 ١17‏ 1 سوهاج :١8-‏ ق1- ١5‏ :أسوان 


ا؟١‎ 


ع8 
٠.‏ 0 


أما إذا أدخانا الجزء المظلل بالاو الأسود فى الشككل السابق والذى عثل 
تطور عدد السكان بالحافظات عام /517ذا داخل الود اعخاص بعام ١55٠‏ 
المفرغ فإننا نسكون أمام أحد أنواع الأعمدة المركية التى ستدرسها بعد قايل . 


 .‏ وتسقطيع بطبيعة الحال نقل هذه الأعمدة أو أى أعمدة أخرى ترسعها 
ذوق الاريطة مباشرة ميث يرذر كل نوو نو الاعذة فوق ما يطابةه ماش 
على اناربطة كا يقضعم من انكر يطة القالية التى عثل الأعداد النسبية تاسكان فى 
مخطات دلتا النيل خلال تعدادى 15907 ؛ 155٠‏ . أى جرّء من نفس الشكل 
البيانى السابق وإما موقم على انكر يطة اتخاصة بالحافظات ٠.‏ 


الإماد النسبية للسان 
يندرا امنا 
م ليام السزيلط) 
الوم المرله 


0 


ا 000 
إسما- . مصسطت ادامر 


ونلاحظ أننا أمام مشسكلة رسم الور الرأءى الذى عثل مقياس رسم 
الأعمدة البيانية »؛ وحتى لا نكرره فى كل شكل 95 على محافظاته » وى كذالك 


١ 


لج إسهل قارنة أحجام السكان بالنسبة لسنة الأساس لي فى عام 107..ة١ا‏ 
م رسم مقياس رمس مستقل ذو طول معلوم يتناسب مم ما استخدمناه عند 
رسم الأعمدةالبوائية فوق مساحات الانظات اتلفة . 

الدُشمى ومذدى ما ةدم به من عصان فى تكسن على طريقة العثيل 5 
والشكل التالى عثسل إحدى الطرق المقطورة لعثيل معدل المجرة بمدينة 
الإإسكندرية خلال عد فتراث زمنية هى : من عام 357 إلى عام بذك ومن 
عام سور حتى عام ٠6و1‏ » ومن عام 158٠‏ إلى عام ١56٠‏ حسب فئات 
الأسئة والنوع : 

و نظاراً أن القيم الخاصة ععدلات الطحرة هذه يكون بعضما السالب 
والآخر بالوجب فلا بدأرت يكون ديفا ورين أحدهما بالسالب والآخر 
بالموجب وكلاها رأمى وبمودى على ور وزيم فثات السن الختافة الأفق 
الوضع . واقد أشرنا إلى ذلك من قبل عند مثيل النحنيات الجدية ؛ إلا أننا 
هنا أمام موقف مشابه قط وايس' مطابق . وعل أى الحالات 8 وصعنا 
الإشارة : مايق ( لامحاور الرأسية العمودية على الخط الافى الرندسى انتحبة إلى 
أسقل ٠‏ والإشارة ) 38 ( لامحارر الرأسية الممودية على اعخط الانق اأرتدسى 
للعجهة إلى أعلى . 

وعللات المع : بالسالب تعنى نسبة عدد المباجرين من الدينة أى لذين 
ساهون ْ إنقاص عدد السكان ب 2 أما معدلات اطعدرة بأأوحب لدي 
نسبة من إساهون فى زيادة السكان زيادة غير طبيمية ( أى الفرق بين اأواليد 
والونيات) وإبما بالمجرة إليها . وفى يعض الأحوال يكون ممدل اتخروج دن 
المديئة مساوبا امدل الاخول أو المفحرة إامها و بالتالى لا يحد يالا لثثيل هذه 
الحالة » ومن ثم وضمنا نقطة ( ٠‏ ) فوق قئة السن التى تنطبق علبيسا 
هذ الحالة . . 


ولقد 2 اس خخر اج 
أحصانية لا عال لشرحها ف هذا لجال 0 ونما إلى جدولا سخاصا 


ك4 


هذه القيم . 


المدول انخاص هذه امعدلات بعد دراسات رياضية 


معدلاث المهرة عدينة الإسكندرية حسب السن و النوع (7كىا دءة5ة١)‏ 


فقات السن 
5 تع 
مناه 
«لأسدغ١ا١‏ 
16- ؤا 
لل تحن 
2 اتن 
و سس بم 
وم مساوم 
مع سامخ 
مغ دوع 
«مالسداوه 
وودءوتن 
ا 
ود ديه 
وماد 


١؟*غ‎ 


بعحو لا وسهرزا بسو د .هوا | ءه كاز د ءكنا 
ذكور | إناث | ذكور | إناث | ذكور | إناث 
كرما أل هر» إل رلا الإدورم؟! عدهر١‏ إل هرا 
بجر «الدارم إدلارم أل اس كر ءاره 
دير ألدارة أب كرعلاسوره؟! لك + الكرم؟ 
صغر لك ن؟ اللخرءلاك ارواط م١‏ إعسرةا 
لاع اللسهرء لا لارالاك "«(أسار#ة أل » 
00 الوإشات 0 جر]اعد رم أل ورم 
ره اأدورهة لإ رمع لإسكر؟ 1 ل للا ]سد 4ه 
سورع هوه 1 كرم ١ط‏ عرى | + ١١‏ اع كرد 
سدورع ءاخر اللدمرءع|طد ب اسإدمرةإحدكر» 
هرم الاكرة أل عر ناسل ار؟ | ععرة اح كرم 
عد هرة ١إ‏ لذ ااملدورخعاطك :> إسكهرم | -د5كره 
بار تارم كارع سل خ اإلدمره د 
دكارة يلبكار؟ لدهرء أسإسر ١١‏ ع لار؟ إح ارى 
هرة اد زرد؟ د هر؟ سد عرة؟ ا هر ١؟|‏ كرة 
مما لير اس محر عس اسل درهة؟ د ريا؟ إسدورهة؟ 


وسيتضح من الرسم مباشرة أى فئات السن أ كثر هحرة إلى المدينة 
وأها أقلها بالإضافة إلى بوان أى معدلات النوعية أ كثر فى المجرة إلى المدينة 
أو منها ال كور أم الإناث . 

ومن الشسكل مباشرة أيضا بمسكن ملاحظة الاتمجاهات العامة لابجرة من 
أو إلى للديئة حيث نلاءفا. أن للمدلات ترتفع فى جميسم فئات السن فى الفترة 
التوسطة (بسة؟ - ١96.‏ ) بالنسية لامماجرين إلى الس كندرية خاصة 
الثباب » فى حين يمد أن الءدلات خلال الفترة الأولى واضحة «الفسسبة 
لاجر بن من الإسكندرية وايس إابها وتزداد بصفة خاصة فى فئات السن من 
.ب س عع . وهكذا عكن مقارنة مثل هذه اللمعدلات ببءضها خلال الفقرات 
الختافة » كا كن مقارنة كل هذه الفئرات عثياتها فى مدينة أخرى 
كالتاهرة مثلا . 

ومن الرسوم البيائية للستمدة على الأعمدة أبعنا كن كثيل الحدود 
التلفة لبعض القيم منسوبة إلى مستوى بعض كدنة الأساس عندما قارئا تطور 
ان سكان مانظطات جهو رية العربية امتحدة ماسوب أعسام 7٠وأز‏ الذى 
اعتبرناء ( ٠٠١‏ ) . كتمثيل نسبة هعروفة وثابقة بنسب أخرى قابلة لازيادة 
أو النقصمان كاسبة النوع . 

فنسبة انوع أو ما يطاق عاها نسبة الأ كور أحيانا 5زة: «ه5 عى 
عدد ذ كور أى يت.م من الحتمعات بالنسبة الكل أثة أثثى فى نفس الجتدم . 
507 ها أن هذه الأسبة هى ٠٠١ : ٠١6‏ وقد تزيد أو تنقص أعداد 
الذكور عن ٠١6‏ فى حدود ضيتة أو لأسباب تكشف عنها الدراسات 


الخيلفة » 5 تاف هذه الأسءة لإحالى سكان دولة ما مع غيرها من الدول » 


١ 6؟‎ 


1١2+ 
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كا مختافقى نفس الدولة الواددة دن مكار لآخر ومن له عن إلى فئة 

وهذا فإن تمثيل نسبة الدوع وتطورها على قدر كبير من الأهمية بالنوع 
لدارمى جنرافية السكان والدعوجرافيا » ويمكن ثيل هذه النسسبة 
بطريقة الأعمدة لتظهر مدى التذير الذى يطرأ عليبا خلال فترات غتانة ولمدد 


من الوحدات 1 


والحدول التالى يوضح نسية النوع وتطورها ٠‏ بيعص اأسدن الى ئيسية 
بالجرورية العربية لاتحدة خلال الغثرة من /9؟ذا إلى 155٠١‏ . 


المدينة ةا | مسف | لاكذا “كذا 
القساهرة كما يل ٠6‏ نبل 
الإسسكندرية ٠١‏ ل يل يل 
لورسعيد ٠١‏ 06 0 يل 
الإسماعياسة ١4 ٠6‏ دل ٠‏ 
السويس ١ ١١‏ حل يفل 


إ 


وينمسكس هذا الجدول على الشسكل التالى الذى ثم توقيع الأعمدة 
البيائية فيه على أو بالقرب من المدن الذى يتمثاما الجدو ل ؛ وائد فضلنا أن 


نضع جزءاً مابنا يمثل رقم الإناث وهو )٠٠١(‏ ويكون ذو حجم ثابت فىجميم 


فقيل 


النوع خلال الفترة المذ كورة ٠‏ ونظارا لأن المسافة الخاصة بالإناث لم تبدأ 
دن الصفر حتى ٠٠١‏ بشكل حسانى وبنسية تتمثى مسم ماهى عليه بالتسية 
لذ كور فقد كسرنا ضاما من أضلاع أول عوط راق مايق أنوناء فى 
دراسة المتحنيات . 

وبطبيعة الممال من السكن رفع هذه الأعمدة من الخمرائط ورسما 
فى أشكال بيانية عادية » كذلك يعسكن الاستنناء عاما عن الجزء اعخاص 
بالإناث ولكنا فى هذه الحالة ستسكون مضطرين إلى ترقيم نقعلة الأساس 
بالرقم ٠‏ وهو الأمس الذى سبق أن بيتا مدى خطأه عند الرسم ٠‏ وجميسم 
هذه الأعدة مادامت قد رسعت بالشسكل التلاصق فيمكن اعقيارها كابا 


عستو جرامات خاصة بنسبة النوع فى هذه الدن . 


١؟4‎ 


وعكن كذلك بالإضافة إل كن ها ميدي أن يمع بين اعاط أو الندنى 
البيانى والأعمدة البيائية وذلك إِذا أردنا مقارنةظاهرتين متجانستين من الأرقام 
للق من حيث الاتحاه ؛ وكتلفتين اما من حيث لسنهم المئوية .وانسق 
لذيك مثالا وهو نطور حجم سكان الريف والحضر بالجهورية العر بية التعمدة . 
فى المروف أن عدد السكان فى تزايد مستمر خلال السادلة الزمدية التهى عرفت 
معي مم بدايّها إحصاء وعد السكان . إلا أن عملية التحضر مستمرة وف 
تزايد وهو الأمر الذى لابد ممه أن نلاحظ تناقصا فى الامماه العام لنسبة سكان 
الريف طوال هذه السلسلة الزمدية فى حين يت الانجاه العام لسكان الحفس 
كا هو أو فى “زايد متناسب خلال السلسلة الزمنية التى تقوم بتمثيلها ٠‏ ؟ءى 
أن الأرقام المطاقة للسكان الريفيين رما تبدو فى صعود قير فى حين أركف 
نسبهم المثوية إلى #وع السكان ستبدو فى تناقس مستمر . 

وعكن بيان ذلاك بشكل واضح من الشكل التالى الذى استضدمنا فيه 
حورين رأسيين لبوا نالنسب المئوية هلى احور الأعن والأرقام الطافةعل الجانب 
الأبسر كا راعينا ضرورة كسس هذين الحورين لنتجنب مشاكل العثيل 
المرتبة على عدم أتخاذ مثل هذا الإجراء . ولقد أشرنا فى الخريطة إلى أن الاقط 
الموقمة والتى عثل أنجاه تطورها العام المط المرسومثل الأسب الثوية لاسكان 
ومن الشكل يتضح مدى الفرق بين استخدام الفيم الطلفة والقيم النسبية 
ومدى كفاءة كل سْهما وضرورتمما مءا كلا استلزم موضوع الدرامة ذلك . 


الأعمى: البيانية المقسمة : 


منضم طريقة المثيل البيالى بطريقة الأعيدة المركبة إلى غسرورة الكثيل 

بقم أسبية كلا أمكن ذلاث . فهذا أفضل فى المئيل لأننا ستختار أطوالا مناسبة 

لأعمدة كل منها يتساوى مع الآخر ولسكن مقس يمبة دميئة حسب احتياجات 
0 


2 به سل التوزيساث الرشيرية ) 


م سمي متسس سسسب سس 


مر و ملاب ثارنه رالأي ١‏ ري اله الخمرة 
ا 


ااقمثيل : وفى هذه الالة م كثيل هذه القيم النسبية على الأعدة إما برسمها 
متلاصقة متساورة على الورق الأبيض أو الربعات أو بتوقيعها على الخرائط 
الختلنة . ويشيع استخدام تقسيم الحور الأفق لل.ستطيل أو الور وتوقيم 
كتابة الأرقام عليه م فى الشكل الالى ص 18١‏ الدى عثل توز يع أعم الحرف 


الرئيسية مدطقتين جغرافيتين مّتلنتين اء ب 


١ 


اميه سبحي ميد مس ل سسس م 


) :زراعة , ؟: صناعة , © :و محمارة , 4 خدمات ,ء؛ عرف أخرى‎ ١( 

واقد شاع استخدام مثل هذا التقسي على جانب العمود وإن كنا نفضْل 
أن نثير إلى أنه من الأفضل مل مقياس رسم مستقل جانى عثل قيمة كل 
'/٠١ (‏ ) فى مثلهذه اثالة لأن قراءتنا لحرفة التحارة مثلا فى للنطفة الجغرافية 
)١(‏ ستكون حوالى 7١‏ ب إذا قرأنانهايتها قراءة مباشرة وفق القياس الوتقم 
أسفل الشكل . ونسكون بذلاك مخسائين لأننا أدخلنا حرفتى الزراعة والصناعة 
هذا نفضل إمال ذلك المقياس و تمن بهذا الخطأ الشائم باستخدام القياس اعلملى 
الموسوم والستقل تنام عن الرسم » إذ عن طريقه نستطيم تقدير النسبة المثوبه 
لسكل حرفة دون ماخاط أوخطا بطريقة القياس تماما كا نستخدم المقياس انف 
للخر اط الطلبوغوافية مثلا . 

وعكن أن تتخذ الأعدة البيانية المقسمة أشكالا عدة ؛ كاعكن اقم بين 
الأعمدة البيانية المقارنة وللقسمة فى آن واحد.. والشكل التالى بوضع على سبيل 
المثال الفسب الختلفة لأحجام معينة من السكان خلال سنتين مقارئتين لبعض 
الدول الأوربية ونلاءفظل أن هذا الرسم قد استلزم منتاحا بوانياً له وهو الأمر 
الأفضل بما لو استخدمنا الطريقة السابتة فى بيان أمثلة كل “ود حيث وقعنا 
الأرقام على تلف الأقمام : ويمقبر هذا الهوع من أ كثر أنواع الأعمدة عثيلا 
فىأكث محال . ش 


سل واسي 


يا 


مهم 


الأعمدة البيانية للنئات غير المتساوية : 


فى الحالات السابقة الى مثلنا فيها الأعمدة البيانية "كانت فئات الظاهرة 
المتذهرة 'ثابقة » ممق أن عدد السنوات ثابتة وفئات السن الحقلفة ثابتة وهكذا . 
أما إذا كنا أمام ضرورة تمثيل بمض الظاهرات البيانية ذات التغيرات الذير 
متساوية كا يتضح من الجدول التالى فلا بد من اعخاذ إجراء حسالى بسيط 
يمكن عن طريقه محقيق أفضلرسم بيالى بطريقة الأعمدة الثى فى الحقيقة يمكن 
أن نطاق عليها هذا الاصطلاح جاوزا إذ سوف تتغير أشكال هذه الأعمدة 


نف 


إل مستطيلات بعضما ميلك وبعضها رفيع أو إلى س يناث وهكذا : والحدول 
القالى يوضح أعداد السكانفى إحدى القرى العصيرة:تسمين حسب فثات الصن 
الغختافة » ولكن هذه الفئات غير متساوية , 


ثات السن عدد السكان 


من * اده ؟ ١‏ 
0 2 
لام د ١١‏ مهة 
ل .)س١‏ كفس 
اموا ءا 
لإ خا وسساقع ىم 


فى مثل هذه الخالة الى لا تنساوى فيها فئات التغير المراد مثيه الذى هو 
السكان فى مثالنا هذا ينبغى استخراج أطوال فثات السن المثلة فى الجسدول 
بالسنوات ثم إمجماد ارتفاع كل عمود ( مستطيل ) وذلك بقسمة أرقام السكان 
( أو أى ظاهرة متغيرة أخرى ) على أطوال النئات حيث أن ذلك سوف 
يعطينا المساحة الطقيقية لكل مستطيل . ولاشك أن اأساحة فى تمثيل النثات 
الغير متساوية أصح من غيره بل إنه هو وحده الصسيح وما عداه يستبر من 
وجمة النظر الرياضية خطأ . 

ومن ذلك فسوف نستكمل الجدول السابق لاستشراسج الننيجة انطلوية 
وعى ارتفاع هذه الأعمدة على النحو التالى » مع مراعاة أن امور الأنشى الذى 
ستتمثل عليه القئات لايد أر ٠‏ ركف ضع هو الأخر إلى نفس القاعدة بأنتشغل 
قاعد: كل عمود عدداً من السنوات يتناسب مم طولثثة السن الءثلة فى الجدول 


١ع‎ 


تفاع المستطيلات| 
عذة انين - ١١‏ الول إزعاك' اوشاع اللمتطيارت 
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م الأعمدة البيائية ادش طيلية ؛: 


يعتبر هذا ادوع من أقل الأنواع ا ننشار؟ لصموبة تمنولد وعدم إمكان توفر 
الخرافط اللازمة لإخراجه فلابد لذلك من خريطة بيائية تمتمد على هذا النوع 
من توفر خريطة عليها الحدود الإدارية أولا ثم نبدأ ارم أمدة حول كل 
وحدة إدار ية عقياس رمم يآناسب مم حسم الظاهرة اممثلة . 

والشكل التالى بوضح أحد التشكيلات التى تتغذها مثل هذه الأعمدة 
حيث تمثل أعداد السكان فى كل حى من أحياه اللديئة التى تتمثل فى هذا 

وتستير حدود كل حى من الأحياء هى تلك التى تدمثل فى السلع المارى 
لكل عود 0 و»ن الأنضل أن رذق بمثل هذا الشكل خريطة تمثل أسياء هذه 
المدينة وأعمادها إذ يساعد ذلاك على بان اللمواقم الخقافة بكتابة أمماء الأحياء” 
فى مناطقها لتمذر إمكان ذلك على مثل هذا الشكل البيانى . 

ويمتمد إخراج مثل هذا الشكل رهبا بمدى قدرة الشخص القالم بعماية 
الدثيل ألبيا لى 5ظ عل 0 56 منظور ذه الأعمدة ميث لابعامس 


حدود أى عن من هده الأسياء إلا فى أضيق المدود . 


وعكن الاستماضة عن هذا الرسم الجسم برسماخر انسيانى المطوط معتمدا 
على نفس الرياناث 2 وبدلا من ن إجراء عملية يا 0 سن الأحياء 


١ 5‏ 
0 السكان وفق يس وم ماسب » بدو يعض الأ ود رفسل 


حاولا وأ وى انقطت »ف تا ضغ ل منص لأ مضعاراً 


و1 


إلى صمود كل خط من هذه اللعاوط لر مخيلنا أنه يمثل محورا وديا لمخروط 
ثم يبيط منه مرة أخرى فى انجاه ثابت وليكن من الشرق إلى الذرب 
أو المكس . ثم وبود أن سار فى هذه الاتماهات وكان هبوظه وصعوده أمراً 
تدريجياأ » ثم غير امجاعه فأصبح من ااثمال إلى الجنوب أو المكس بصورة 
متعامدة على امجاهه الأول ؛ ثم لو رمم خط سهره الأول والثانى للتمامد عليه 
بشكل انسيالى لامخلو من خيل ومقدرة فنية ودفة » مع مراعاة أن الفاطق ْ 
للرتقمة جد تخهىء حلنها ماهو أقل مما ارتماعاً وهو الأمر الذى يتوقف على 


هنا 


مقدار الزاوية أوالبؤرة التى مرج مها أشمةهذا العطاور وبالتالى ينم رس خطوط 
صاعدة وأخرىهابطة » مجوعةمنها تتجه بحيث يتصاهد مع الأخرى , ثم إلناء 
المطوط الواقمة خاف لل المناطق ذاتالحاور المرتمة فتبدو كالتلال التى بمكن 
الاتتقال من واحد مها إلى الآأخر ء ولاشك أن الم الدببة الى ستبدو 
فى الك كل ستمكس د الانتقالمن منطةة قليلة السكان؛ إلى منطقة أخرى كثيرة 
السكان .وعموما فبذا الشكلمن أشكال الرسوم البيانيةلانسقطيع تصنيفه من 
رسوم الأعمد: بشَكل مباشر ولسكن ورد هنا لأنه يمتمد أساسا على محاور الأعمدة 
التى وقمت فى الشكل السابق . 


ومثل هذا الشكل سيعامس بعابيمة المال أشكال اللدود الإدارية لأحياء 
الديئة ه كا أنه منينا تلاك الحدج البادية فى الش ككل الحاص بالأمدة التشكيلية 
لأن انتقال أعداد السكان من حجر إلى حس, فى الأحياء الختافة لايمكن إلا أن 
بكون تدريجيا وهو الأمر الذى نشاهده فى الشكل التلالى المبين ولانشاهذه 
فى الأعدء التشكيلية السابقة . 


واس الهرم السكاتى : 

8 هرم السكالى عطا آخر من أعاط الأعمدج البيانية للقار نة . فالهرم 
البيايىعامة يأخذ شكل الحرمى هذا إلامن واقم القر كيب التوعى(ذ كور وإناث) 
وااسمرى ( فئات السن اظتلفة ) للسكان . وبديهى أن تسكون قاعدة الحرم 
عر بضة وقته مدبية نسبيا نظراً لمن ابد السكان عمدلات ممنية “زايداً طبيعيا فى 
النئات السكانية المبسكرة؛ فىحين تأخذ فالتناقص التدريمى بالاتماه مو الأعمار 
الكبيرة » ويمختاف شكل الهرم السكانى يطبيمة الخال وف للا 'طراف ااسكانية 
واللوقف الدع وجراف لكل محتمم . 

ومكن عن طر يق شكل الهرم السكالى أن نقرر ماإذا كان التمم الذىعثل هذا 
المرم مجتمعاشابا أم ناضجاأم كبلا . وبةوتفهذا عل أطوال الأعمدة البوانيةوقيمها 
المطلقة أو النسبية.فإذا تركز ٠‏ + يز أو أ كثر على سبيل للثال فىفئات اسن الصخيرة 
أو الأقلمنه١‏ سنة فىجتممماء وار كز -6 يز من السكانفى فئات السن اأقو سطة 
حي سن 58 سنة وكا نت النسبة الباقية من نصيب الشيوخ والكوول » فإنمثل 
هذا الجتمع بسمى يجتمماً شاباءوتسكون قاعدة هرمه السكالى عريضة وواضعة . 
أما إذا تميز المرم السسكانى لجتمع آخر فإن تاعدته ليست عريضة» وبأن جوانب 
ترتفم رأسيا قبل أن تصل إلى فثات السن المليا ؛أى إلى 13 هرم «بذا ممناه 


وا 


ري السكان فى فئات السن الوسعلى ويطاق على هذا الجتمع الجتمع السكانى 
الناضمج ‏ أما إدا لم يكن هناك أ كثر من »5 ب مثلة فى فئاث صغار السن؛ فى 
حيس تزداد سبة من ثم كار السن فإن الجتمع وسعى بالغجتمم السكانى السكول ١‏ 

وهناك كثير من لاؤر ات التى تغير من أشكال الأهرامات السكانية نيما 
لاءوأقف السكانية المادية والطارئة . فبديهى أن يكون مجتمآكالجتمم المرى 
ذو قاعدة عريضة لتزايد معدلا تامواليد على معدلات الوفيات مم زياد: كبيرة 
فى اللواليد » ولا أثر للبحرة الخارجية من الدولة أو إلمها . يحيث يبدو شيئا 
ماءوسا . لهذا تكون الأعمدة البيانية لاهرم فى جانبيه شبه متناسقة ؛ فى حين تمد 
أن عحتمماتذات معدلات.واليد منخنضةمثل فرأسا الياستكونمن الجتمعات 
التى هى فى حالة الشيخوخة » وهكذا . 

وإعتمد زَسم هذ,الأهر اما على تحديد #ور بن أساسيين أ حدها أنقى والأخر 
رأمى » وعتد الأفقى على جانبى الرأس لعثل قاعدة برتسكز عليها الحور الآخر 
ويقسم الخور الرأءى إلى أقسام متساو ب ةكل مها : ممثل إحدى فثات السن الى 
يكن أن تكون خسية أو عشرية لتسهل القارنة » إلا فى حالات قايلة يمان أن 
تسكونجما بين الاثابن فنسوده الذئات الجسية إلى حد موين» 3 شغير نظام التفسيم 
أتصبح فثات عشيرنة وهكذا يتوقف بطبيءة الحال على جداول التعدادات 
السكانية » وفى هذه الحالة لابد أن نتنبه إلى هذه الأجزاء لتسكون مقارنائنا 
اي 

أما احور الأفقى فيمكن تقسيم أحد جوانبه من نقطة التقاء احور الرأمى 
به إلى أقسام تتساوى مع أقسام أخرى فى الجائب الآخر من نقطة النقاء الغُور 
الرأمى نه . كا يمكن رقم وذء الأجزاء وفق مابوضعه الجدول المكان 
فىنسب مثوية مثلا أم أرقام فعاية ٠‏ 


ا١عو‎ 


والجدول التالى بوضح توزيم 


١‏ وسسسبسمو سس جسة 


5 


تمداد عام 8و١‏ على نثات السن الختافة وفق فثات سن حمسية . 
نسية الذ كور نسية الإناث 
ادن و يثيون اغير 33 شيين كو ااتمو0_ ن أغير كو يتيين 
0 لاكر١٠1‏ | عرلا الامرك_ اكر“ 
وده مارم ؟ذرع ؟أرم اكرع 
لداعو كر ممر؟ هاره اعر» 
وأسدية؟ ذارة ثأره مر حكر؟ 
ل كدق مقرم غلارا١ا‏ اارة حياض 
مالع لاحر #امر"١‏ |[همكر" لالار" 
“سس ْ كذر؟ الارة هرك ذكر؟ 
سس قالع امكر؟» رةه 3 هرا 
لوجع | كهرا ابرع ممرا كمره 
وم كط 0 الارا ان #كر١ا‏ #مرء 
5550 رط [ؤكرذط أهسر1ط 5]1ثرهء 
حك ان لارء #كرء مكرء دكر»* 
كك اورم ؟لارء ‏ اكءر؟ حممرء 


فإذا قأر 8 أرقام السكان الكويتيون بغير السكويئيين والقيمين 9 دولة 


امكو بت وفى نفس التعداد ستسلك قرفا واضبحا حي بزداد نسية الشياب من 


الذكور بصفة خاصةوهو العنصرالرئيسىالماجر من السكان إلى دولة السكويت 


الى تعتمد فى كثير من قطاعات التنمية على الفئات الدقفة والفنية من الخارج ٠‏ 


أفاراً أمزايد معدلات التنمية بشكل لا ,تناسب فى سرعته مع “زايد هذه النئات 


١2٠ 


من المنسية السكويتية . ولهذا يحد أن الحرم السكانى انير السكويتين ذو شكل 
شاذ وفريد فى نوعه ويمكس مباشرة تأثير المجرة على الجتمع السكوبى . 


م1 2 1 1 1 1 1 1 1 ]1 ]> امام اا 001000 


وكا قارنا حتمم السكويت فى قطاعين من سكانه يمسكن أن نقارن دول 
بنمضها بنفس الطريقة ونلاحظ أننا يمكن أن نتصرف فى طريقة محديد فئات 
السن حيث جد موذجين مختلفين هنا ومن نقارن اليالآن بفرنسا عقب الرب 


مدل 


المالية الها ليه 0 وابجوورية المربية التعددج بالولايات المتحدة 5 20 ما تصوق 
للساهات الرأسية ميث بتمذر كتابة جميم فئات السن عكن كتانة إحدى 
المئئات وثرك المانية م( 3 عسكن كتابة بداية الوئة تقل دون سوا ومها 3 فى الهرم 
السكالى لليابان وفرنسا . 


ا 


الولالات اده الأركة 


0 4 ا 5 
0-0 : م ١‏ 
امد ل كما هن قل ساكل ا 

0 5 1 3 
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0 عه 55 00 550 
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0-00 المرم السكانى ال ركب : 


وش بعس الاحوان يكتنى بتوقيم الحدود اللارجية لهيكل هرم السكانى 
أ ندون رسم الخطوط الأثقية التى عثل فواصل فثات السن 6م يمسكن 
١‏ بع بين أ كثر >ن *رم سكالى على اس الحورين الأنفى والرأمى واسعى 
الحرم السكانى فى هذم اللالة هرم] مركباً . ويمسكن استخدام مثل هذه الطرق 
عذدما نقارن القوزيم النسى اسسكان الدولة يمثيله فى إحدى انظات أو مدن 
الدولة نفسماء أو لقارنة هذا التوزيع فى نعدادين مختانين » أو لقارئة سكان 
المفر سكان الريف . . . الح. والشكل التالى يرضح مثل هذا التوزيم 
المقارن لديدة درهام حيث نقارن فيه التوزيم النسبى اسكان الدينة مقارنا عثياه 


سكا ضواسيها جين ميب نات السن والذنوع * 


ا 7 
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ديل 


ونلاحل على الرسم أنتا مملينا عن الخطاوط الأفقية (فواصل الأعمدة) 
كا ركنا بعض فئات السن بدون كتابة حتى لا يزدحم بها احور الرأمى . م 
ميز نا بين الحتمعين السكانيين الممثلين بنمطين من أنماط الخطوط وأشرنا إللبنا 
فى مفتاح مستقل أعلا الشكل . 

ويمكن استنلال شكل الهرم السكانى للقارن هذافى كثير من الدراسات 
والشكل التالى يوضح أحد استخدامات الحرم السكالى المركب حيث يمسكن 
ثيل فئة معينة من سكان الجتمع كالعاملين أو كن هم فى سن العمل بإجمالى 
السكان انقارن بين ححم العاماين وجموع السكان حسب فثات السن والنوع. 
وعن طريق مثل هذه الأشكال سكن مقارنة أحسهام الماملين فى دولة ما 
عثيله فى دولة أخرى . وطبيعى أن تمد أن نسبة العاملين مثل قطاعات من 
فثات السن ولا يكن أن تزيد فى عددها إطلاقا عن هذه النئات وإعسا فى 
تنقص غالياً . 

فبمقارنة هذه المجتممات الثلاثة من حيث العمالة يد أن قطاع العاملات من 
الإناث فى فرنا يفوق مثيه فى كل من الولايات المنسدة وللبرازيل » كا 
نلاحظ أن العاملين من الجنسيين ينقصان فجأة فى فرنسا بعد سن الستين فى<ين 
بأخذف التنانص التدريجى فى البرازيل» ويمبط فجأة فى سن 7 بالنسية 
لولايات المتحدة الأمربكية . ومعرو فأن الجزء الظال اقذى عثل ذثات العاماين 
بم رسمه بنفس السكيفية التى نقوم مها برسم الهرم للكالى المادى . أى أننا 
نقوم برسم هرمين سكانيين أحدها داخلالآخر. ولما كان سن العم لعادة ما يبدأ 
. فى سن الخامسة عش رأو المشرين » فقد بقيت فثات السن التى هى دون ذللكه. . 
بدون تمثيل العاملين فبها . 

كذيك نستطيع أن نقارن يجتمما فى قطاعاته الحتافة كا لريفيين والحضربين 
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الذى يريط بظروفك الحتمم التكنولوجية والخحضارية والئها فية . وطذا عدن 
تمثيل قطاعات السكان التافة حسب أعدادم لتجمع بين ناور عده السكان 
الإجمالى » وشرائح امتهم الداخاية فى شكل وأحدويمكن تمثيل ذلك.با كثر 


من طريقة بيانية » إلا أن بمة طريقة هرمية سوف تدخل مثل هذا التوز.م “عن 


فى الشكل التالى نلاحظ أن عدد السكان ويمكن قياسه بواسطة القيأس 
الخطى للوقع على الشكل » وينةسمون داخليا إما إلى سكان ريف أو سكان 
حشر . فطول كل عمود عمثل إجمالى عدد السكان وفق التمداد الدثل أمامه 
بالسئوات » وكل مود ينسم إما إلى تكاوريتث أوسكان حدين ولك 
تغير سكان الريف والحضر بانقسامهم داخليا إلى نئات أخرى . فن تعداد 
عام ١08٠‏ عتى تنداد عام “حمالم يكن هناك أ كثرمن فتين فى كل عمود 
حيث اعتبر الاون الأسود والذى يمثل السكان الأ كثر من ...م نسمة سكان 
حضر والآخرين سكان ريف . ومن تعداد عام »كما إلى تعداد عام ١51١‏ 
أصبح هناك فثتين من سكان اضر حيث أضيف لائئةالأولى (-ك. . . منسمة ) 
فثة سكان حغضر جديدة وهى من (.. 56 --...8 أسمة ) وثم تمشيلوم على 
الأعمدة الخاصة بهذه التعدادات بظل وفق ماهو مبين فى مفتاحم الشر يدطة» 
وبق سكان الريف كا مم ٠‏ وق التمددات من عام ٠*ذ1‏ إلى عام 154٠‏ أ تقس 
السكان الريفيون إلى سكان ريف زراعيين وسكان ريف غير زراءيين أى أن 
كل عمود أصبح أربعة فئات بدلا من ثلاثة فى الفترة من 160 1١‏ ١لاء‏ 
وبدلا من نثتين فى النترة من ٠ةل/اا‏ إلى 148٠‏ . 


وبطبيءة الال مكن اعتبار 06 هذا ارم ااسكاى هرما ل كي م وعو 


١ك‎ 


عوذج مخقلف مما سبقه من تماذج الأحرامات السكانية فى أنه لايخقص بالقركيب 
لأذوعى والعمرى لا سكان 4 ويك نَْ ابتكار العديد ا ن الأشكال أله عأنية المرمية 
تبعا لما يناسب ذلا من بيانات . 
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م - الهرم السكالى امخاص باطجرة : 


ومن أنواع الأهرامات السكانية المركبة الأخرى » أهرامات المجرة » 
وش أحد الأنواع التى عن طريةها يمسكن دير عافى أعداد السكان المباجرين 


يفل 


من أو إلى مدينة أو جتمم من الجتمعات حسك فثات السن الختلقة والنوع 
خلال فتر: محدودة من الزمن غالبا ما تسكون الخحصورة بين تعدادين رمعيين 
أجريا لهذا الجتمع المراد قياس اطحرة منه أو إليه . 
. - فإذا فرض وكان الطلوب :قدبر أو حساب صاف الحجرة من أو إلى مدينة 
القاهرة خلال الفترة الخصورة بين عانى بيه1 ؛ 19410 وشى دورة تمدادية 
كاملة » فإننا نقوم بحساب أطرف ثالث ليدخل فى حساب الممجرة هذا وهو مل 
أو قم للسكان حسب فئات السن والنوع لعام 1541 من واقم وبدلالة التعداد 
الاسيبق الذى مو تعداد عام لاا )2 لالم ذلك بعس أعالحات الإحصانية 
العتمدة على معدل الوفيات وجداول الحياة التوذجية . فإذا توفرت لدينا هذه 
للمطيات الثلاثة وهى تمذاد عام 1517 وتعداد عام 807 وكوفيات السككان 
عام 1940 أيضا حسب فثاث السسن والنوع أمكن استخراج صافى المجرة عن 
عار بف رم قرم ساكالى عر اذب يتصءن هذه الممطيات الثلاثة . 

ومثاانا هنا هو «دن قنال السورس الثسلاثة ( بورسعيد و الامماعيلية 
والمويس) الت اعتبرناها إقليا مدنياً واحدا وقنا محساب الجرة منه و إدء 
تبما لنئات السن الختلفة خلال الفترة من عام 07؟! إلى عام 7و1 . 

تقوم م قرم 1 عادوى مفرع الأعمدة اتعداد عام باخجقا, 3 تقوم 
دم ورم كن إستخدم نس محاور ارم السابق ولسكن لعام “ااا )2 
بشرط استخدام الأرقام الفملية لاسكان وليست النسبية مطقاً . فييدو انا هرما 
معان فرك ومقارنا لتعدادن ممر وفين وعيز بدتيمأ بغال ممين لأحدها وو 
الأحدث ونبق الآخر مفرغا . ثم نقوم بتوقيم خطوط أذتية تساوى عدد 


ااسكان الدوقمين هام 187 0 أى الذى من المتطر أن يعدل إامبا مم له 


١4م‎ 


المنطقة حسب معدلات الزيادة الطييمية فيها . وبذلك نكون قد رسعنا هريا 
سكانيا ثانا لهذء التوقمات . فإذا خرج اناط المرسوم لتوقعات السسكان عن 
حدود عءود ارم السكالى لعام/ا*.ة١‏ فى إحدى فئات السن الذكور مثلا شءنى 
ذلك وجود هجرة فى فئة السن هذه إلى شارج المدينة » وإذا نقص اخلط عن 
حدود العمود ذانه فدنى ذلاك وجود هجرة إلى داخل المنطقة من الذ كور فى 
فئة السن هذه . وإذا تطابق خط توقع السكان مع نهاية الهرم السكانى لعام 
"وذ شمعنى ذلك عدم وجود أى أوع من الطجرة عن أو إلى المنعاقة فى فثة 
السن هذه . 

فإذا فرض وكان عدد السكان الإنات فى فئة السن ( 15-18 ) تساوى 
١ (‏ نسمة ) فى تعداد عام ( لاوا )ءو( ٠‏ أسمة )فى تمداد هام 
١١9+ (‏ ) فإن الزيادة فى هذه الفئة ستساوى ( ٠‏ لسمة ) . ولسكن توقم 
السكان عام سه كان يشير إلى أنه من المنتظر أن تمل هذه الفئة فى هذا 
العام إلى ( 1٠+‏ نسمة ) ولتكنهالمتصل إلا إلى (٠٠٠؟1)‏ فعنى هذا وجود 
تقس غير طبيعى فى هذه الفئة إذْ من المنقظار أن بزيدون عقدار 5٠0(‏ نسمة) 
خلال تمدادى باهز لعب( .كلت ٠١٠٠٠١‏ ) وللكتوم ل يزيدوا إلا إلى 
..؟ أسمة ققط و١ )٠١‏ . أى أن هناك غرقا عقداره 4٠٠٠‏ نسمة 
( 000 اسمة وهى الزيادة المتوقمة ‏ ٠٠٠؟‏ أسمة وهى الزيادة الثملية ‏ 
.4 نسمة ) » وهذه 1 2٠٠‏ أسامة تمثل فرق بين الحنيقة وما كانت ينبني 
أن تكون عليه هذه اافئة من السسكان ولابد أنهم تزحوا إلى خارج الممعاقة 
خلال هذه النترة ٠‏ 

أما إذا حدث المكس وكان عدد سكان الفئة (ه -ى) حت 18٠٠٠١‏ لسمة 


الال 


عام بصول »2 وكانوا (١٠٠٠‏ أسءة فى التمداد السابق فتسكون الزيادة بين 
التندادين دعل سد سرت ...مه أسمة ) ولسكن كآن من «المتوقم » 
أن يصل عدهد السكان عام 7مةل إلى .دعام نسمة فقط أى من المنتظر أن 
تسكون الزيادة 4٠٠‏ نسمةفقط هى الأرق بين تعداد عام9؟19 وتوقعاتالسكان 
عام 7م ( ٠٠ل 4٠٠٠-1...‏ )إذن هناك فرق مقداره(١١١1نسمة)‏ 

بين الزيادة المتوقمة والزيادة المقيقية . هذه الزيادة التى لم يكن من المنتظر أن 
5 عثل مموعة من المهاجرين إلى هذا التمع خلال فئة السن هذه . 

بإاختصار تتضيح هذه العمليات الحسابية ببساطة من واقم هرم توقمات 
السسكان المدثل باعلطوط داخل الأعمدة فإذا خرج انلط ا سبق القول عن 
حدود الع.ود كانت هععرة سالبة مقدار طول انقط من مهابة العمود إلى نهانة 
اناط » وإذا حدث السكس كا نت هناك هحرة موجبة مقدار الفرق بين نهابة 
اعمط ونهاية العمود . والشكل التالى يترجم هذه المقائق بشكل بوالى واضح » 
وهو لنياس أستجام المهاجرين بالتفصيل حسب فات السن والنوع خلال 
النترة من عام ١957‏ إلى /اذا للنطئة مدن آنال السويس الثلاثة ومدتها 
مك سو اق 

ثالقا : الأشكال البيانية الداارية : 

موق أن عدقنا عن خرائط زمرو السهة او كاوبدن عق ارون تنا قاد 
بالدوائر الأسبية . وى تمثل بمساحاتها اللهتافة والمتباينة أحجام غلاهرات معينة . 
ومن هذه الظاهرات مايستق أن نرى نصيب قطاعات داخلية منه مندرجات. 
الدائرة مثلا » كالذكور والإناث داخل دائرة السكان مثلا » أو تقسيم السكان. 
حسب الأنشطة الاقتصادية الختلفة ؛ وهذا الدوع من الدواار يعتبر أبسط أنواع 
الدوائر البيائية ويسمى بالدوار القسمة . 


١16 


ال ركيب السان مدت المنالع 


لاكنثلى ”#ؤ1ل 


: الدواثر المقسمة البسيطة‎ ١ 


وهى شائمة الاستمال وتقلخص عماية تقسيم الدائرة فى أننا تعتبرها مساوية 5 
للمجموع السكلى لاظاهرة المراد توزيع أفسامها الداخلية . ونا كانت الدائرة 
نساوى ”5٠‏ درجة »2 ذإن جوع مفردات الظاهرة سيمثئل هله ال 5٠‏ ورجة»؛ 
وستكون الأقسام الفرعية لهذه الظاهرة تساوى فى جمموعها 55.0 درجة بطبيعة 
الحال . ولتقريب الصورة سنفترض أن عدد سسكان منطقة من للناطق تباغ 
-.ه نسمة » وتريد تمثيلهم بدائرة نقسمها داخايا إلى فثتين رئيسيتين ما 


لذ كور والإناث . ولا كان عدد ال كو ر فى هذه المنطقة يملغ ٠‏ أسصمة 


؟ م١‏ 


فالمطلوب إذا إتحاد نصيب هذا العده من درجات الدائر ديم ذلاك كا يلى : 
اف كور >« 0ك ا 
لل 4< ل امن 


أى ع حت 5ع دردة 


فنقوم برسم زاوية مقدارها 1؟درجة داخل الدائرة تأخف لونا معينا مثل 
الذ كور وسيكون باق أجزاء الدائرة مساويا اعد الإناث بعلبيمة الحال . 

وبنفس الطريقة سكن تقسي السكان حسب الأنشعلة الاقتصادة التافة 
بحيث يأخذْ عدد الماملين فى أى نشاط من هذه الأنشطة مكان الذ كور فى 
المعادلة السابقة و نمرى العماية المسابية كا سبق ونستنتج نصيب كل نشاط 
انتصادىمن الدرجات لام توقيمه بالدرجات . 


أنه م القياس ابتداء من خط يصل المركز بالحرظ » ثم بم قياس الفثة الثانية 
أيتذاء من عباية ورجات النثسة السابقة كا شم قياس الفئة الثالثة من سيره 
اذلهينامن ديد الفئة الثانية وهكذا . 


ومثلهذا التوزيم يمكن أن م لعدد من الوحدات الغرافية ويكتب 
ممت كل دائرة | سم الوحدة التى تمثلبا » وفى أحيان أخرىي يتم توقيم الدائرة 
مواشرة على هو 0 الجغرافى على خريطة خاصة بها نمام) كا كنا نوقم الأمدة 
البيانية من قبل . وفى بعض الأحيان يعكن رسم داثرة صغيرة داخ ل كل دار 
تضمفيها الزقم الإجالى لعدد السكان أو لملة. مفرد'ت الظاهرة الحتملة وى 
أحيان أخرى نمل ذلك . كا أنه من المكن توزيم الدوائر بأنصاف أنطار 


١م‎ 


متساوية فى أجميع الوحدات خاصة إذا ل تكن الديذا الأرقام القيقية لاسكان 
وإنما النسب الئوية . 

فى مثل هذه الكالة ستكون كل داثرة «ساوية ٠٠١‏ بز أى أن الهم 
درجة ستساوى ٠٠١‏ كآملة . فيكون كل ايا مسايا للرقم كر» فإذا تواجدت 
لدينا النسب الثوية للاقسام الداخلية المراه توزيعها دالحل الدائرة يمكن أن 
نستغى عن إحراء العملية المسابية السابقة ونغرب النسبة المئوية مباشرة 
فى كر فينج عددح الدرسسات القى تمثل هذا البوردء أو غيره دن أجزاء إجمالىي 
الظاهرة الممثلة . 

وعكن استخدام « الدوائرالفسبية » فى مثل هذه التقسمات وذالك برسم 
دوائر خاصة مجملة الظاعرة لاراد تمثيلها تتناسب مساحانها مع هذه الملة ٠.‏ ثم 
تقوم بتقسيم كل دائرة من الدوائر إلى النسب الخاصة بأقسامها الداخلية » 
فى الشكل التالى يوضح واحسادة من هذه الأشكال والتى تمثل عدد سكان 
الحافظات الختلفة فى الوجه البحرىمن السمهورية العربية التحدة وقدقدمت إلى 
فثتين فقط هما الحضر والريف . 
وآخر خاص بدلالة الأقسام الداخلية لكل داثرة . 

ب الدوائر القسمة للركبة : 

وهذه تمثل قطاعين أو أ كثر من قطاعات الجتممكأن نقول مثلا سكان 
الريف وسكان الحضر وريد أن تقسمهم إلى ذ كور وإناث . أو مواطةين 
وأحانب وتريد أن لقسمهم إلى ذ كور وإناث » أو نهو [العاملين وغير العاملين 
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١64 


فى كل من الريف والحذ ر أو فى الدينة وضواحيها وهكذا يم ورما يكون 
هناك 1 كثر من قطاعين أو ثملاثة . 

وفى هذه الالة ترسم فوا داخل بعذما بمركز واحد » وتسكون كل 
دائرة خاصة بأحد أقسام اللجتمم السكبرى ( ريف وحغير - الدولة والريفس 
مززاطتون واعانيا ل وهكذا)م سم خا مشتركا يقام جميع الدوامر 
وييدأ من مركن إلى الخحيط أنااص بالدائرة المارجية 92 نبدأ فى القياس من هذا 
الخط الأجزاء الداخلية سكل متهم مثله داثرة بنفس الطرق السابتة كلو كينا 
قوم برسم دواكر مستقلة . 

والشكل التالى بوضح وذجا ءن هذه التقسيات للسكان فى كل من إجمالى 
الدولة وريفها غثة واحدة من فثات السن وهى الفئة من ( 5١-16‏ سنة )وقد 
وضعنا مقتاح الخريماة ليدل على ما تمثله الدائرة المسارجية والأخرى الداخلية 
وما عثله كل ظل من الالال , 
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١مم‎ 


وبالطيع يكن على هذا للنوال أن :-كون الدائرة الخارجية لسكان الريف 


والخارجية لسكان اضر ثم نقسديه : 
بت ذلك أرضا بالنسبة للمواطنين الذين عثاون الدائرة الشارجية والاجانبالذبن 


١‏ إلى ذ ثور وإناث بالدرجات »؛ ويمكن أن 


عثار ن الدائرة الداخايسة ونقسمهما بالدرجات إلى ذ كور وإناث . وهكذا قد 


تتمدد الذوائر والأقسام الداخلية ها بنفس الطريقة . 


عت الأرموره راف 
هو أحد الأشكال الدائرية التى تعت.د على سال ةكبيرة من الأرقام والحسابات 
التى يكون نتاجبا جدول عثل عدد الساعات التى يعمل فمبا الغردفىشتى قطاعاتث 
البحياة اليومية مثل عدد ساءات عمل فى الذنابة وعدد ساعات عله فى الأعال 
اليدوية وفى الرى وف الزراعة وفى أنشطة أخرى وفى الذوم » وهذم كلها ستمثل 
بطبيمة الال 8؟ ساعة . 
ولا كانت الأنشطة الاقتصادية لاسكان قد تتذير بتخير الفصول فإننا 
ستجد هؤلاء السكان ينشطون فى بمض المواسم » فى قطاع ]أ كثر من غيره هن 
قطاعات العمل الوومية كال راعة فى مواسم الزراعة مثلا وهكذا وهذا سننترض 
أن السنة عثل دائرة واحدة أى (.ع” ) وثقوم بتقسيءها إلى ؟١‏ جزءاً عشل 
كل جزء مها شعهراً من الشهور وسيكون نصيبه "٠‏ درجة مندرجات الدائرة 
(560 ج ؟١‏ ) وستمتير كل درجة من الدرجات مثل أحصد أيام الشمير 
(#0درجةج بوم ). 
ويبدأ رمسم الأرجوجراف برسمدائرةذات نف قطر يساوىأر بعتوعشرون 
7 بالتساوى 2 وف بعض الأحيان يكون التفتدير أوغاريتمى » ولسكنأيضاً 
إلى "اجزء! فقط عمل عدج ساعات اليوم. ثم نقوم بتقسيم ساعات العمل على نميف 


ا١همك‎ 


القعطر لآول بوم من أيام السنة فنضم نقطة بسد عدد الساعات التى يعمل فيه 
السكان فى الأعال اليدوية مثلا . ثم نضم نقطة بعد عسده الساعاث التى 
يشغاها السكان فى نفس اليوم فى حرفة أخرىكالزراعة مثلا أوارى وهكذا حتى 
استنفذ الأربعة وعشرون ساعة , 

و إذا كان هذا بالنسية ليوم واحد وهو أو بوم في السئة فإننا تقوم بإجراء 
ذلك بالنسية لمي الأيام على اعبار أن الشبر ثلائون بوما وكل بومعثلدرحة 
واحدة من درحات اقاائرة : وإثم ديل هذه التطاعات على كل ور أو درحة 
ويكون ذلك على أنصاف الأفطار القى رسمها بالقلم الرصاص أولا. 

ثم نصل النقط الثى مقس بظاهرة واحدة وهى الأولى من انمه 
القياس أو المركز الخاص بالدائرة فيكون الخط الواصل بين جميم النقط الخاصة 
بالأعيال اليدوية عثل قطاعا داخليسا غير منتظا من الدائرة وذو شسكل حاق 
حيط بالمر كز . وتم ذلك بالنسية للنقط التخاصة بعدد الساعات انخاصة بالحرفة 
الثانية نم الثالثة وهكذا . 

نقوم بعد ذلاك بقظلي لكل قطاع من التطاعات الداخلية أ#ثل واحسدة من 
الأعيال التى يقوم بها السكان . وتحدد على أحد الغاور أو على قطر للدائرة يتم 
رسمه لهذا الغرض مقياسا زمنيا عثلعدد الساعات» و ترسودائرة خارجيةأخرى 
الداشلية سكل الأعال المثلة فى الشكل على تحو ما هو مبين فى الشكل التالى 
ص رمز . 

و بالاضافة إلى ذلاك هناك عشرات الأشكال الداثرية التى يكن اشتقاتها 
من فكرة استفلال الشكل المقسم إلى .دم درجة وهو م أن 
ديع الطرق البيانية يمكن ابشكار عثسرات الأشكال إذا راعينا الأساس الهنذمى 


١ /ا6‎ 


المن3 الطابات []) اعمال يدوية 
تك نثاءات اضرى [قق رق حيوارته / 
السدوم لا اعت ' 


لكل شكل فيه ثم نترك اختياو طرق العثيل افكر الدارس وأسلويه القبى ؛ 
وإناعمدنا هنا لبيان الأسى والبادىء وأمثلة فقط من هذه الأشسكال شأن 
غيرها من الأشكال الأخرى ٠‏ 

: الأشكال الريائية الخاصة بدرجات التعيز‎  نبار‎ ٠ 


9 كثير *ن الأحيان الاسملل. وجود أوع »عن التتحيز ق إعسص الييانات 
الإحصائية خاصة السكانية . وهذا النوع من الأشكال البيائية مص فاط 
بإظبار درحات الدسيز أ نسية المتسمز بن من السكان لأرقام عمينة اق مه 


أعمارمم . فتد اوحفا. فى يم دول الام أن كل شخس عبسل ال رقين 


١ مه‎ 


أساسيين يبدأ بهما حمره وها الصفر أو المسة . فثلا إذا كان أحد الأشخاس 
مره زرغ اسبة) وسؤل عند إخراء التوداد عن مره الحفيق فإنه يقرله أسية 
بالنسية للا رام البادثة باجسة أو بالصفر وهذه حقيقة فى جميع تعدادات العلم , 

ولإظبارمةدار القحيز هذا نعمد إلى رسم ورين أساسيين الأفتى يمثل 

الفسبة لاثوية لعدد السكان الذين تبدأ أعمارع بالأرقام المشرية من صفر إلى 

تسعةوالتى ستمثابا على احور الرأمى على مسافات متساوية . 

ثم نوقم نقطة عند التقاء الأسبة للثوية لاسكان الذين تهدأ أعبار م رتم 
صقر مثلا بالخط الأفقى الوهى الذى مختص بالصفر . ونضم ثقطة ثائية عند 
النسبة الئوية لمده السكان الذين تبدأ أعار م بالرقم (1) عند تقاطع الخط الأنقى 
د قلدلول » عند هذا الرقم مع النسبة القوية التى تمثل أعداد السكان الذين تبدأ 
أعارمم بالرم قدا . وسنلاحظا. وجود محيز آخر ولكن أقل درجة من 
سايقه بالنسبة للد" عار التقى تبدأ باارتم ( ؟ ) . 

ويكن رمسم خطوط رأسية نتقاطم فمها هذه النقط يعد توزيع نسها لتحدد 
عن طريقها التسنيب الذوية مباشرة عتل تعامدها مل لوز السيبى 3 والشكل 
اإتالى يوضح القوزيم النسى كان اللجهورية المر بية المتحدة حسب بداية فئات 
#لسن لسكان اأريف نقط . 

وسنااحطل أن أتمى مدى لاسكان الذ.ن تبدأ أعارمم ارم صثر أولا 
3 الخسة © 3 الاثنين ها اللذين تبسدو فها النسب العااية بشكل واضح ونشل 
زيعها حيث تيعد عن الأسب الخاصة بالأرقام الأخرى وال تتقارب ل 


9 فى ور 
صورة المطوط الرأسية أو النقط التى تقطعها » فكلا يقد اعاط الرأمى ععرل 


قع1 


ومني الوب افده 
النوزيم النسبى لللان حمس نفاية قثاسب الس (لس) 


لويم اكات لد قط عام 


مجوعة اللخطوط الرأسية التقاربة بشّكل يبدو ممما منمزلا بميداً كنا دل ذلك 
على يز نسبة ممينة من السكان لأعار ذات بداياث رقية خاصة .. وبالطلبع 
يمكن تطبيق ذلك على ظاهرات أخرى متشاءهة . 
خامس) ب .الأشكال البيا ئية الخاصة ببعضٌ مخصائص الماجرين : 
1 مقروف أن أسية النوع : 16اد 5 3 سيق الفول تمثل .السابة أعداد 
الذ كور لسكل فئة من الأناث . ومذروف كذلاك أن الهجرة من“الريف إلى 


اهم تصعاق الذ كور بعرقة خاصة وبأعداد | كير وى ؤثاث سن معيئة وهذى 


لملا 


من أم خصائص المباجرين ولإغلهار مدى سمة ذلا ودرجته نقوم باختيار بض 
أو كل مناطق الريف فى أى دولة أو منطفة جغرافية » ثم نسعخرج نب النوع 
حب فثات الأعمار اللنتافة » واقوم برسم ملاثة محاور . |ثنان أفقيان متوازيان 
الأول عثل الحو ر السوى الريسى ونقوم بتوقيع فثئات السن الخجسيةأو المشربة 
عليه » أما الور الأفقى الثالى فنضعه عند الرقر ٠١ ١‏ الذى يمثلعدد الإناث النسبى 
الذى سنقارن به نسبة النوع أى نسبة الذكور إلى هذا الثم أما الور الرأمسى 
فسوف نوقمه عايه أسبة مبتدثين بر م قد تاف منشكل إلى آخر 5 أوجوده 
فى جداول نسبة التوع وسيكونيالضرورة أقل من ٠٠١‏ ( 50 أو 7١‏ أو٠م‏ 
مثلا ) نم نتدرج فيه وعلى مسافات متساوية حتى نسبة أخرى مناسبة . بقدر 


ونقوم بتوزيم نسبة النوع حسب فثات السن الختلفة على الشكل ,الطرق 
البيانية العادية وسيكون بمضبا أعلى من الرقر ٠٠١‏ أى عثلون نسبة ذ كورة 
أعلى من التى تقل عن 3٠١‏ » أما التى تقل عن ٠٠١‏ فمناها أنها مثل فثات 
أعبار ذات نسبة ذكورة أقل . وتتفاوت هذه وتلك وإإما للميار هو الزيادة 
أ والتقص عن الرقم .٠٠60١‏ 

ولاغ لدان توزيم نسبة الفوع هذه الطريقة ستوضح بهورة كبيرة 
«قدار ارتفاع نسبة النوع فى فئات سن معينة وهبوطها فى نثات سن أخرى » 
وسدلكون الصو رة فى الريف عكس ما هى عايه ماما فى الحضر حيث ممد أن 
الحضر يستقطب أعداداً أ كير مر الذكور فى فثات السن الشابة وبااتالى 
بنتقصون ف الريف فى نفس هذه الأعبار . 

ورعا يتضح ذلاك من الشكل التاى حيث عحددنا ال انخفاض أسبة 

١كا‎ 


(ع فوس التوزيمات البصرية ) 


كول 


المطق بين سي النوع واليرة س الرديف 
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النوع يخطين عر يضين مغلاين حيث تزدح, النقط بيمهما . وهذه النقط قد تمثل 
محافظة ريفية أو أ كثر وكا ازدحت هذه المنطقة الحصورة بين هذين اناطين 
المظلاين العر يضدين كلها دلذلاك على وضوم ظاهرة المجرة من الريف حيث تنقص 
إعداد الذ كور فى هذه الأجزاء . والشكل يثل نسبة التوع فى محافظات 
اللدقمارة والشرقية من ريف الوجه البحرى » وسو هاج وفنا من ريف الوجه القبلى 
للع مورية العربية المتحدة وفق تعداد عام ١95٠‏ . 

وسوف فلاحظ. فى الشّكل التالى أن الصورة ستنمكس ماما حيك نشاهد 
ارتفاع نسبة النوع » وذلك منطقى لأن الشسكل بمثل الدن الرئيسية بالجهورية 
المر بية المتسدة والثى حددناها هنا بالقاهرة والإسكندرية وبورسميد والسويس 
والإ- اعيلية أى محانظات الحضر فقط » فهذء الحافظات ممذب إلمها الذ كور 
فى فثات سن معينة » حيث يفد إلى هذه الحافظات سكان الريف من الشباب 
الذ كور الذين يساهمون فى ارتقاع نسبة النوع فى النئات السكانية الماثلة فى 
الحضر . ووجود مثلهذا التكدس وافتقار الشكلاأر سوم إلى النقط المتجمعة 
فى حدود عر معيئة يعنى عدم وجود هحرة إلى هذه امناطق أو منها بطبيءة 
الحال » فى حين وجود ترك يعنى هحرة إلى امنطقة إذا كان هذا التسكدس 
أعلى من اناط رقم ٠‏ الوضح »ء ويءى هجرة من النطقة إذا كان هذا 


الكدس دون اخاط رقم ١١٠‏ المشار إليه 3 
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1005 ,5ذ5ج[قضة «ملأقلناصه20 كه معنوتصاءء! : ,ك1 ردواعجولر 
1967 ,لهم خ51ةة51 0صة ا لنعتطررممووصطه! ,قدرواة : .156 رلنرزنز 


1ه 2م11أوادعمع:<”1 فمط1ة له مستدرولة8 عتاأقتاقا8ة : )5١ ١‏ ,لممطزل1 [ 
57 ,قن 5181151 


.168 ,تعطررةتومعع عطلا 2:70 علمطاعلة لوعءتإقتلواة :8.1 روعي 


196 قصسفعع 215 نط قرة81 :8 ,دومد 5573118 اعمط 8 ,مده طعلصم31 
ا 9 الل د ا 1100 


.65 لطرةعوماعهقن 08 قمالمع دعل .1 عق بومعسصاطو 


1969 ,مةطممعوعة1 ,4 صقم 135 .1له1 ,لقنعدمل [معتطمعببمعنة عمطلا 


دكتور أحد بم الدين فليحة : الخرافيا السملية واارائط » كفا 


ا( 
دكةور أحمد عبادة سر حان ' والدكتور صلاح دين طلية ْ أشني الإحصاء 


التاهرة ذا 
دكتور أحقد عبادة سرحان : طرق التعليل الإحصالى- التاهرة كفا . 
2 سور ء#للى عوك ار من الشرنوى : الطحرة من اأريف إل المدن ار ئدسية 
ْ بال 53 م ؛ ( رسالة غير ملشورة)» لمكخلء 
د كتور عيك اللذعم تامس الشافمى : ميادىء الإإحصاء ةا 
د كحور #دمتولى مومى»دكتورابراهم رزقانه قواعد الخحرافيا لأمايةءحتذا 
د كةور عل مغالوم مدى : الإحصاء 5 الثاهرة /ا5ؤذأا , 


156 


لاني 


للوضوع 
ليه 
بن 
أولا ‏ خرائط التوزيم بالفللال 
خرائط التظليل المساحمى 
0 د« النبى 
صموبات رم خرائط الكوروياث 
(1) مقياس الرسم 
(ب) مساحة الوحدات الإدارية 
() عدم تجانس الوحدات الإدارية 
( د) عددالظللال الستخدمة 
(ه) في فئات الظلال 
خطوات رمم خريطة الكوروياك 
ثانها ‏ خرائط التوزيم بالنقط 
استخداماسها 
قواعد رمم خرائط التوزيم بالنقط 
حجر النقط وعددها 
الدلالة الرقية لانقعلة 
تو قوم التقمسسط 
الأ سخراْط الرموز الأسبية 
مفاهييم عا مسسسسة 


خرائْط الدواثر النسبية 


لحن 


45 


ا مو ضوع 
خزائط اينات السنية 
خرائط السكراث النسبية 
المسكعيات النسبية 
كيفية حساب مساحة الرموز النسبية وأحجامها 
رابع - خرائط خطوط التساوي 


مناه : 


م 1 
خرائط الايويواث 

.خرائط الإبويلث المظالة 

تراط ع طويل الاتسال التساوع 
خرائط معدلات السرعة الثابئة 


تدافيا ع بر الما اطر كه 


فافع عام م 
خرائط. اأطحرءة 


سادساً سب خرائط. استلال الأراضمى 
سابماً س خرائط. عو المدن والقرى 
ثامنا - <رائط. أماط الطرق 
تاس الرسوم والأشكال البيانهة 

القطوط البيانية والمنعمنيات 

الفط الأسالى البسيطء 

العما امسا ' التداخل 

العمل الجبرى 


المط. الاوغار يتمى 


الصفعة 


للوضوع 
الفط النصف لوغار يتمى 
الأمسس الواجب مراعانيا عند رسم النحنيات 
الاعمدة البيانية 
وه <١‏ السيعلة 
ةو ام و القارنة 
 « 0‏ للقثاب غير المتساوية 
0 هو التشكيلية 
اليرم ااسكاى 
«ه « الر 5 
ده « الخاص بالبحرة 
الأشكال البيانية الدائرءة 
الدوائر المقسمة البسيطة 
ده ١ه‏ اللمركية 
الأرجوجراف 
الأشكال البيانية الخاصةجتدديات الشحيز 


ل 0 هاف عشب هق حماس الاجر بن 


رفم الإبداع بدا الكتب > 156 ' لسنة ايفو 


5 سس ايم سسا م سس 7 ايت 
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